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A fin Excftlence 

MON SEIGNEUR 

LE BARON D'OSTERMANT 

^ MINISTRE d'ETAT, 

VICE CHANCELLIER dc L'EMPIREi 
MEMBRE DU HAUT CONSEIL> 

GRAND GOUVERNEUR 
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POUR SA MA^ESTE IM* 
\ PERIALE 

DE TOUTES LES RUSSIES, 
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N emfiqanct ie torire ipnt 

Votre "Excellence « Ao- 

norl tAcaiime Imptriak des 
Sciences , ie compofer divert 
Airegez poor rujiige de SA 
MAJESTE' IMPERIALE, mn feule- 
ment furies Mithemati^aes , piaii aufflfur 
I'Hiftoire mciemeii- tm>dene,fur la Politi^ie, 
far Ie Blafm <>• ftir la Geneatoge ; evfm fur 
tmtes les Silences ; dont la comdffance foil di. 
p:e dm auffi GRAND MONARQVE, 
que Nilri AVCySTE MAITRE ; une 

botu 



hoMtpartie des Mathmatiquei w^ it ant tonu 
bee en partage , j'ai Pbonneur d* en pre/enter it 
y, jp. U hmmencement par ce petit otforage 
qui route fur Jes trots parties qid fervent commt 
^entrie d>* d'inftrumens h toutes ks autres x 
fivoirfur f Arithmetique ^ la Geometries la 
Trinifnometrie. Les traitez de Fortification 
& ^Arebite&ure civile les fuivront le pl&tot 
qu'il me fera pojfible. Si je ne craignois ita- 
hufer de la patience de VI E. , je ltd rendrois 
un cmpe exaSt de la methode , quefy aifm- 
vie , c^ que j'ai dejfein tfe fuivre dans ceux^ 
qui rejlent encore h donner , ainji que la place 
de Grand Gouverneur pour SA MAJESTE' 

IMPERIALE , que V. E. tient hfa Coutj 

kfemble exiger de moi, Mais je rial garde de 

Vous enleverjMonfeigneur^par un tel re- 

cU la moindrepartie du terns ^qui vous eftfipre^ 
cieux S aux affaires les plus importantes de 
tEmpire^quevous maniez journellement (if* fans 
rd&cbe avjc un zele^ un attachement accom^ 
pH pour le fervice deSA MAJESTE' & pour 
le bien public, Je devrois m'Stendre tt fa place 
fur TEloge qtd eJldUaV. E. Mais Tepme que 

Pierre le Grand et /on Epouje 






Plmperatrice , Catherine cat eu pour 

"EUe , & la confiance dont Us Vous honomera » 
Monjeigfieur , c^ ^w dure encore prejen^ 

tenmtfous fEmplre Mndtre JEVNE MO- 
NARQVE , fonr infimment au dejfus detout 
lEhgiy que jepurroisf aire dun merite auffi S- 

ciatant , que ceM de Votfe 'Excellence: 

II- vaut mieux que je nCen ahfiieme^ ^ cela 
ttaiitant plus, que c'eft dans fbijloire dela'Rus- 
fie qi^ilfaudra pktdt le cbercber, qu'd latHe 
d'un Uvre de Matbtmatiques , que j'ai tbon- 
neur de dedier h V. E.comme un foible marque 
de ma recomwif awe pour la bienveiUance, qu'eUe 
parte h f Academe des Sciences & d ceux qui 
la compfent , & deJa profonde veneration a- 
vec laquelleje fids 

MONSmGNEUR 



De V6trc Excellence 



L4 trcs- humble tres- obeifTaot ct 
tres oblige Servkeur 

J. Heitnam 




Avis au Lefteur. 



C£ petit Ouvrage d'Arkhmetiqae , de 
Geometric & de Trigonometrie que je 
domie id) a ctt compof^ par un Ordre Su- 
porieur , pour Tulage de (a Mnjefte Inipo» 
ijale : il (era &ivi d'un trait^ de Forttii- 
catioQ & d'Architedore civile de ma fa. 
f on , que je donnerai le plut6t qu'il me ie- 
ra poffible. Divers autres livres fur I'Hi- 
itoire anclenne & moderne y fur la Foliti* 
que , fur le Blafon > fur la Genealogie'des 
Tftes Courronn6es & d'autres Maifons II- 
luflres ) paroitront en m^me terns. Four 
ce qm eft de mon travail > jfai prece- 
de par Demandes & Reponfes > parce 
qu'on I'a exig6 aiofi de moi & de Mrs. 

meg 



mcs CoUcgiics. Jc n'y ai toudit qii'aux 
chofes Ics plus fitnples & les plus neceifai* 
res dans chacune des Sciences que j'ai eu 
a traiter. y & j'ai tach6 de les expliquer le 
plus intelligiblement qu'il nri'a eti pojlible , 
en 6cartant expr6s les chofes les plus dif- 
fipiles & celles que j'ai jug6 qui auroienc 
pu rebuter TAugufle Perfonnage pour 
qui rouTrage eft deftin^; Aind il ne.&ut 
pas tee furpris fi Ton n'y trou vera pas 
tout ce qu*on y auroir pft raifonnablement 
attendrc fans cette confideration. Cepen- 
dant Je iii'^tendrai un peu d'avantage fur 
la Fortification, parce que j'aurai (bin d'ex- 
pliquor a fond les principales maximes 
iiir lesquelles cet Art eft 
fbndd. 



Les 



LES PARTIES 



des 



MATHEMATiaUES, 



doat la Conn<»flance peut itxt uti 



i un 



SOUVERAIN. 
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Qft^-ce fiu hs Mabmetijuts ? 

Es Muhematiqnes (but b 
Science de la grandeur -,& 
parcequ'on entend par le . 
tetmede grandeur tout ce 
qui pent toe augmentd ft 
dinioui i les Matfaemadques tenftrmeot 
jjlolieursparties , dont les unes font de pures 
fpecniationi , mais ellet fervent de fbnda- 
ment aux autres parties , qui font abfolit 
ment neceSares dans la vie ciiile. 

A » £«'/. 
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QueUesfaat ces parties des MatbematiqUesj 
ft ne^ejjaires dans la vie ? 

II y en a plufieurs y mais celles qui 
font les plus importantes j & qui meritent 
le plus de piquer la curiofite d'un Souveraioi 
ce (bnt fans contredit t.Aritbmetique y la 
Geometrie , la Geograpbie & rArcbite^c 
Civile ^ MiUtaire. 

Quift- ce que t Aritbmetique ? 

L*Aiith!Tieii<iue eft la Science des Norn- 
bres. Cette Science eft d'une neceffit^ 
indifpenfable non leulement dans les Fi^ 
nances , dans le Kegoce & dans rEcmomie^ 
mais fcffi.dalis.touteVUes/parties des Mathe- 
matiques. 
, ^ fi"'^- ^^ ^¥^ ^ GeometrteX 

La Geometrie eft la Science de TEten- 
due; car eUe eAlqgue a d^couvrir dds Diilan - 
.ces 9 des Hauteurs & d^s Profbhdenrs qu'on 
4ie peutpas mefurer adtuellement ^ clle (ert 
a tracfer % le papier des Figuies tout^ fem^. 
.biablcs i celles , que toutes fbrtes d'ObJets 
ont fur la tejrevcomipc des ViUeSy des For- 
U)^es ^ des Campagnes , des ^F.oreif\.des[ 
Lacs , des Mers^ ^Jes Pah entiers] Enf^n 
* . . * elle 
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ellefournit des Regies (eures pour trouTcr la 
foiidite de tels corps qu'on \oudra. 

Qu'eft-^e que la Geographic'^. 

En general la Geographiefipifie la des- 

criptioii de laterre &de fes parties, maisen 

particuiier la Geographie Mathematique de- 

figne la defcription de la Terre confidcrfe 

comme un Corps Spherique qui eft divcrfe- 

ment illumin6 du Soleil ed des differents 

terns : elle explique les changemeqs des iai- 

fons , des jours & des nuits & d'autres pro- 

prietez qui en dependent' 

* '^ 

Qu'eJf'Ce ^ue FArcbite&urecmkf 

L'Architedurc civile eft I'Art de con- 
ftruire reguli^rement des Batiments durables, 
beaux , & commodes , propres pour fe cou* 
Trir & (e mettre d I'abri des injures du terns. 

^'eft-ce que VArcbite^ure militMrei 

L'Architei9ure militaire qu'on nom. 
me commiin6mentla Fortification, eft VArt 
defbrdfierune place de divers ouvrages , en 
forte qu'un ennemi ne puiife pas I'attaquer ni 
s'en rendre le maitre fans perdre beaucoup 
plus de mobdC} que les afiieg^s. 

A 3 VArith- 
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L'Arithnietique. 

Efi i«ti cnfifie tAritlmetique , ^ mus ■£- 
Us (In la Science ties Himbres ? 

CEcte Science confifte p^incipale- 
meot (Uns la coanotflimce det 
diveifes proprietez des nom- 
bres , utiles d no^s donner des 
Regies cenaines pour la pratiqne. 
QutUesfont ces Reglesi 
Elles le reduifent aux fix fuivantes, 
(avoir i la Numeration, AMtion, Soufira. 
ttitm, Mullip!i(atii>ii,Dmfim& tExtraSim 
ies Radius. 

Qf'eft-ee fue la Numeration ? 
La Numeration enfeigoe i bien ivaluer 
chaqne nombre icrit, & i bienicrire UB 
sombre qudconque qu'on proporera , avec 
Ies caradieres qui font enurageaujourd'bui, on 
entelsaucrcscaradUres qa'bs voudra. 
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re fignifie line muUitude 
el|)ece. Les cara^rcs dont 
nam nous (errons poor expriiher tous let 
nombjresfimples, c^eft ^direceox qui font an 
deifous de dix, font I > 'fi > 3 4* 5 ) ^ > 7» 
if g.- dont tout le mondeflit ia valeur. 

Qu'eOe eji^a Hegle de Ja NuMeratidn ? 
Cette Regie ptcfcrit de donncrlajitte 
▼aleur i chaque nombre dani la place ou il 
fc trouve m616 avec d'autres nombrcs : Si^ 
toir k celui, dans la premiere place wrsla 
droite, cc qu'il Taut en luimtoie, i celui qui , 
eft dans la (econde place, autant de dixmes , 
qa'il vaut, confiderfe en Id mfime , d'unitcz , 
i celui qui eft dans la troifieme place, au- 
tant de cenUmes ; & ainfi de iiiite dans la 
progreffion de diz i un; 

Remarque. 
Comme la firite des nombres qui font 
dans la premidre > &conde , troifieme ^ <^- 
trifeie , cinquiteic place i fa par W<?wAr«f, 
hixmes , Centmnes , MiBes , Dixmnes de 
Mitt'e, Centaiwsde MiUe, MiUions, Dixau 
m de MiBtonsd^. Sur cc pied k il eft ai- 

A 4 ft 
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f6 d'^oncerTehique nomhbe ,' quetque grand 
quiilbit. 

Par Exeinple on pretend que le Roi 
Salomon a depenf^ 13695380050 Ducats 
i la ftrtiAure du preii|ier Toemj^c dejcrufii- 
Icn^ : combiep i^aut il cf noitihrci 

II vauttr^fctei3wU<jax<;eDt quatrc ^gt & 
quidzc miUiojJi$-,,-trojs cent ^ quatre ^ngt 
iittUe> €inqu9h(e. dncat& 

' L'Addition eft rAflimblage dc deux 
oii pMcurs nombres donnas, en une Som- 



me. 



, Q^iSt efila Regie pour PAMtm 

desmmbres.X 

- Aprds aToir bicn rsmg6ks nombres qu'on 
▼eut ajoutcr, Ics uns au dcffus des autres 
& tiTi une ligne defToos le dernier , on n'a 
qu'ajoutcr torn les nombres de chaque co- 
lomnc en commcn^ant k la premiere Ters la' 
droite, fi Ja fomme conticnt deux chifres on 
poferacelui qui eft 4 la drdtc deffous la ligne 
&l'autre on le referve k pjoutcr i la fomme 
de la colomne qui fuit Ce qui ^ant fait 4 

tou^ 
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tfttfis l<s cptonmeS) on aura rafia la foikiine 
€/ierd>6e. 

Remarque 
Ppur 6clajircir la Regie , void quelquet 
CKerQple& - ^emple i .. Dans Ics nombres 
d'une nieme elp^e. Un' CommifTaire de» 
fivres aiant ordre de foumir les rations. ne< 
cefltiies k quatre Regiments, & d'en ddi- 
Trer an prefniet 3456 radons , au deu:»6mo 
5643, au troiri6me 4652. & au quad:i6me 
7 8 ($6. on defire d'en fgavoii; le total 



465.* 
7S66 



Apr(& avoir rang6 les nombres \ 
ajouter; ainfi qii'on le voit d cotd. 
On commence TAddition 4 ta pre- 
piterecolomne ^ Ja droite, dont les 
S1617 nombres font 6, 3, 2/ 6. lenr 
fommeeft 1 7 . C'eft poiirquoi onpofera 7 . (bus 
la ligne &rautre chifre i, on le referve i 
ajouter k la colomne fuivante, qui contient 
lesnombres5,4,5, &6, dont la fomme eft 
20.. & avcc le nombre re(erv6 2 1 . On pofe 
done I (bus la ligne en refetvant le2. pour la 
colomne Hiivante, dont le total fe trouve^tre 
34 & avec le nOmbrerefcrv^ 2, fait 26. Ayant 
done 6crit 6 (bus la ligne en refervant encore 

A 5 2iU 
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S'j il fiiit la dcraiercf cobmne 3, 5,417. ^m- 
a pour fomme 1 9. & le dernier nombre re- 
ierv6^ 2. font aiyk mettrefous ialigne. Ainfi 
la fomme qu*on a cherch^e, eft I2i6i7* 

Exempfe 2. En nombres composes d« 
diverfes efpeces. Un Ingenieur aiant fait tra<- 
vailler <piatre perlbnnes en divers endroitg 
veut fcaYoir combien dlesont creus6 de toi- • 
ies enbngueur, la largqir dd'oirrrage 6taac 
par tout la m6itte; 

m 

La z . a creusd 

6. toifes 4. pi6ds 7. poue. 8^ Uga.- 

Laa. - ^. .5. 9. .10. 

La 3. - 5. 4. 8. 7. 

La 4. - 7. 3.' 5. 3. . 

Som. 29. o. 7. 4. , 



ri» 



Les nombres ^tant ranges comme oa 
Vient de fliire , il faut commencer raddition 
i la colomne des lignes. . Leur iomme (c 
trouTc 28. Or puis que 12. l^nes font un 
pouce, & 24, deux pouces, je retranche ce$ 
24 de 28 rede 4 i mettrc fous la ligne : 
refer vant les 24 li^es, ou les deux pouces k 
la colomne des pouces. La fomne des nom- 
bres 



•f 
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bies de cettecokmiiie fak 29 A ^ 2 pouce$ 
kCccyH 3 1 c'eft i dire fl pieds & 7 ponces, 
car 12 pouces font un pied. PoGmt done 
7 pouces foa$ la Ugne , on referve les 24 
pouces on les deux pieds pour • la colomne 
des {»eds. La fomme de cette colomne eft 
16, 6c arec les deux pieds relerves 18} qui 
font 3 toifes: car une toife contient 6 pieds. 
Mettant pour cela zero on o fous la colom- 
ne des pieds •, on ^joutcra les 3. toifes re- 
ierv6es i la colomne des toiiies & 11 viendra 



39 

La Souftraftion eft une operation par 
la qudle on decouvre 'de combien un nom- 
bre fiirpafte un autre nombre. 

Quell f Regk fautM ohferoer pour cela ? 
II n'y a qu' 4 bien placer le petit 
Nombre au dclTous de celui dont il eft fur- 
paflS, & commencer en fuite la fouftradlioiv 
a la droite avec le premier chifre d'cnbas, 
qu'on dtc de celui qui eft au dcffus de lui, ou 
cela nc fe pouvant pas, on emprunte une di- 
xainc da nombrc toifin, qu'on joindra au 

nom* 
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pombrc dont il Moit 6ter Knferieur, pour 
avoir uni rcftc d mettrc fous la ligne. Ob- 
fervant la mtmc chofe avec tous les nombret 
fiiivans vers^Ia gauche^ irtais avec ccttc pre- 
caution, qu' on diminoera toujours d^une unit6 
cfaaque nombrc dont on aura emprunti une 
dixaine, on tronvcra Ic refte chcrchfc. 

Remarqae* 

Deux Exemples ferviront pour mieux 
fiilre comprendre la Regie. 

Exentpk I. Onordonne au Gouverneur 
d'une place ou il ^ a 9(543. hommes de.Gar* 
nifon^ d'envoicr un dctachement de 4657 
liommes pour alter joindre Ic corps de Y Ar- 
mee, combien redera t-il d'homnies dans la. 
place, apr6s ce d6tachanent? 

95 43 Dans cet Exemple mis h cot6, lo 

4<? 5 7 nombre fuperieur9543 eftcelm 

a886 <lont il faut fouftraire rinferieur 

46 57. & apr6s avoir tir6 la li- 

gnc) on mettra le refte deslbus la ligne. On 

commence par le premier chifrip 7 a la droi- 

U, difam 7 de 3 on ne pent dter, il faut 

pOIK 
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poor cela empmnter une dizaine da nombre 
4 ?oi(in i 3, &; cette dixaine ayec le 3 font 
13, on die done 7 de 1 3, rede 6*, qu'on po« 
& fi)us la Mgne^ apres quoi on prend le 
nombre 5 quifiiic apres 7, & on dit S- de 3.' 
(au lieu de 4 parce qu'on en n deja emprun- 
t6 un qm vdoit dix ^^os la fbulfaradion pre- 
cedeote] oa ne peut non plus dter' , 11 faut ' 
done emprunter un du nombre Voifin 5, qu| 
Ibic apres 4) cequi vaut <fir & 3, te qui fait eo. 
iemble 13. ainfi on dit 5 de 1 3, refte Sr 
i mettre (bus la ligne. On pafleau nombre 6$ 
& On dit 6. de 5. mo ins un. parce qu'on dem* 
pront6un> c'^ft'i dire 6 de4<oii ne peut^ 
c'eft pourquoi il &ut dire 6 de 14, il refte 
S. (pi'on mettra (bus la ligne. Enfin otant 
le demio: 4 de 9 moins un, e'eft k dire de 
S) il en refte 4. C'eft pourquoi i^refte ea 
tout 4886. 

^xemple Q. Un Fermier general doit 
m tr^fbrpublie 838632. lb. 16. (! 4. d. 
& fur cftte (bmme il a paid celie de 
345726. lb. 18. C 6. d. . Quelle eft It 
fimune qu'il doit eneore? 
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838682. lb. 16. C 4. d. Dans cctEx. 
3457fitf. lb. 18. C 6. d. empie on 



492955. 17. 10. commence 

par les denim en dilanttf den. de 4 on ne 
pent dter, on emprunte done un fol qui Taut 
IS demors, ces 12 deniers & 4,- font 16 
den: on dira done 6 de i5| rede lo^ a 
\;:nettre fous la ligne. Faflant aux (bis on dit 
18 de 16 moins un (car on i e'mpnint^ ua 
fol) ou de 15 on ne peuc, il {^dt done eiti. 
prunter une livre qui Yarn 20! fbas. Di- 
ions done vingt & 1 5 font 35, ft 18 de 3 5 
rede 17 (bus, qu'ils faut mettre fous la 
ligne. En dernier lien dilant 6 de 2 mOins 
on, ou 6 de 1 1, refte 5. Deux die 7 refte 5. 
7 de 6, ou mieux de 16. re(le 9. Cinqde 
7} refte 2. Quatre de 3,oudetreize}rdle9i 
& enfin trois de 7, refte 4. 

Qu^^^ce que la MvUipBcations 
. Multif4ier deux nonnbres enfemble iigni- 
^e trouver un troKieme nombre qui con- 
tient autant de fbis Tun des deux noinbres 
donnes k multiplier , que Tautre de ces deux 
nombres contient ruoit^* Un nombre ell con* 
tenu autant de fbis dans un autre nombrC) au- 
1^ de fi)is qu'QO peut Ten r6trancher. 
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j^Be tfi la BjgU de la MulttpUcatm ? 
^ Cette Regie confifte en a^^, qu'il fane 
naltiplier feparement tons les chifires del'iii^ 
(ies deux noinbres donn6s, par tous les chifres 
de raiicre , dc ajoitter tous ies {«oduits qui 
lefiiltent de ces multiplications, mais tant 
dans la Multiplication, que dans 1' Addition il 
fiat prendre garde de bien placer les nom« 
bres^pourtrouYer leproduitqrfonchcrche. 

Remarques'. 
ll ellii rmiarquer qu'on troure le pro. 
duit de deux nombres fimples dont cbacun 
n*a qu'un chi(re, par la table de Fytagore^ 
qu'on nomme d'ailleurs en Francois U Lu. 
vreti qu'il eft bon d'iprendre par 
€<mr; on la miie id poor en £iire uTage^ - Oq 

aes'arr^ \ l'\^ \ ^ [ 4] 5| (5| 7| 8| 9 

pasia^ a | 4 |6 I 8|io|i2|i4|i6|i8 

de s'en iasHs 
eft^ifible 
d'elle mftne. 
Car aniuutt 
dicrdunt 
udes mnlti* 



4 |i6|flo|g4|fl8|32|36 
, 5|g5l3Q|35l4o|45 



6 |3%2| 48l54 
7I 49I0I63 
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plicateurs , & k CQt6 1'antrc ; la cellule qui «ft 
tw aTisderira & dc I'autre mdtiplicatcur, 
iharquera toujoars leur produit. 

) 

Exemple. On demande cohibieQ d*heures 
il 7 a en ime ano6e, ou en 355. jourS| con- 
tain: 24. heures par jour. 

3^5 prem. multiplicateur. 
54 fecond multtpl 



I i 



- i4<5o 
S760 

I 

Aiant pofe le ftcond muldplicateuf ions !e 
premier &. tir6 uiie ligne defCws ^ on midti- ' 
plie le preroiert:Mfre 4 i la dcdte dtt CecOnd 
multiplicateur par tous |es chiires 5. ($. & 3. 
dn premier muh^plicateur, le produi^ ietrouve 
1450. En fuite on multiplie (on iecoodcfaifre 
Hi par tous les trois du premier nilid{dica- 
teur, il en vient 730, mais on Tavance d'un 
degr^ plus vers la gauche que le produk pre- 
cedent ; on ajdute enfin ces deux produitt, • 
leuriomme S/^oeft le produitde 3(^5 mal- 
tipli^ par 24. & ajoutant encore 6. faeuresan. 

pro- 
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taxtt encore 6. heures au prbddt 8760 heu- 
res , on tfoave %j66 heures tn ime ixmkt. 
Ctt Tanti^e coinfhu&e condott 3(^5 jours fie 
(^heures. 

Diiriierttnnornbrepar un aucre,c'eftre' 
cho'cher combien de £[>is oe'noniibre eftcoiw- 
temi dans k premier. Ce prerfii^r oombre ' 
s'apeUe U Dhideh^e, Itiutre k Divifcur & ce- 
kd qui relulte le j^Mtf/Mf. - 

QtuBe K^U dome. t' on pour ctfto 

^Recbsrcbe ? 



Poor la faire audi courte qa'on pourra, 
on peat dure , qu'ilfautr^trancher <ihi dividen- 
de le plus grand multiple du diviieaf qu'il 
eft poifible, & mettre an quodentTacpofant 
de ce multiple y car en continuant cette (bus 
traAion autaot de fois que I'exemple le re- 
qmert , tous les expofants des multiples *du 
di?i(eiir , mis de fuite dans le quotient , le 
donnent tel qu'il le faloit trou-ver ; pourvft 
qa'on commence I'operation i gauche du di- 
vidoide £c qu'on paiSe de U par degrez Yors 
h droite. 

Par UQ muUifie du diTifeur on oitend le 

B pro- 
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prodnit cpi refuke par la .muldplicatioii da 
diyifear par un nombje qiiekoaque ^ qui eft 
au de^qs.de lO. Et ce nombre ^ft .nom- 
mirExpofotti dumvitsj^t. 

JEdaircilftq^ci^t ^ la R,6g>«. 
ExempU. , Soit i cUvifer ie' oombre 
987^54910 piur 2545. \.J« <*^s done 2*^ 
ea p yentre quatrtC) fois, je prens doncle^ 
quadniple du diyi(eur, lequel quadjniple eft . 
9380. dont rexpo&nt eft quatre , qjie je- 
mets k la droite du dividoide dans le 

987<55432ro(4^f^745 
9380 • 



49<»r 

4690. 

a; 54 
2345 

4093 

fl343 

*74^ft 
J ^4M 
10671 
9380 



I \ 



12910 
1 185 Dans 
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Dans leqiKH3«9t, & le fiBditqaadrupledtt^ii'^ 
yR&brjt le fouftiaiides qu9tre>pF«fiiierschift«» 
^76% da dividende, reftera 496 an qnd 
lefte , i'apofe k cbifrc livTaitt d« divk|«iide.j 
Coiitioaaatles(biiftraAioosa¥ec.le double dii 
diyifeur , puis deux fois de (tdte arte Ip iimpld 
divifeiir , aprcs ccla ayec (on fept|iple , ^vcc fon 
quadruple & 4 la fiii avec ifop quintuple , 11 re- 
ftera aprds la dermere fbnftradion 1 1 8 5 , die 
tons lesuexpo&ntSi. defl imiltiplet j4ii ftiyifeur 
<]u'oa a (buftraitfi- (ucceffiTeiQefit)du aomhrC' 
propofi^, (nis. de iiute 4^21 iX45>.4oiperont|6 
quotient chei:Qh6. ... . . . . ' 

' ' ' • • 

• Qu' ctaendez vous par fExtraSim du 

Kdcinesf 

. . Oo < apcdie im npnabre Qt^rri odui qiij( 
efttproduit par ua:noin^c)B |qii«lconque oouil. 
tip^ par lai mtoie ; on par uq non^re qua 
Im eft ^al , conune 9 par exempl. eft ua 
nombte <piarr6 \ pws qa*il eft pro^.ic par la' 
multiplication de 3 par 3. Cq 3.s'ap«Ut. 
la racine quarrde du quarri 9. Un nom-. 
bre Cube eft celui qui eft produit par la mul-. 
tiplicadon d'un quarri par (a tacine\ ainU 
S7 eft no nombie cube , parce qu'il eft 1* 

B fl pro- 
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prodnit du qnarr^ 9 par fa racine 3 ^ qal eft 
'aufli la ractiie da ctibe 227 ^ ainfi par ex- 
«raifti(m des radnes on enceiid la maniete de 
tronyerh racine d'uH nombre qtiekqnc|a&. 
confidM^ comme nn qmair^ 9 oui coming 
oliciibei> • 

ViacimsV 



• * * 



.*». 



'< n y en a one pburlesradnes qnatr6tS}& 
ttne tiot^e poor lies rackies cubes. 

Comment s*yf^i^il pfehdrepfnir extmre 
la Racine Quarriet^un nomhre'propofi. 

Premi^reihent il faut marquer le pre* 
niier, le troifi^e, le cihqui6me , & tout 
iutre cbifi-e en ordit impxt du w^bre 
'propoft, par des points *, la racine aura tD(i> 
joors aotant de chiftes qn'on a mar<pi6 de 
jK>ints. • 

*^ Secondement da nombre cpA eft Com le 
Vernier point/ vers la gaiiche onprend la nu^ 
dpe quarr^e , qd'on mettfa pour le premier 
chifre de la racine qu'on cherche , puis on 
en fouftraira It qnarr^ do nombre qai eft 
(bus le dernier point. En troifi6me lien on 
. *• decou> 
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d^coorre les autres chifres de la racine en 
qoeftioil parlafenlc dlvifion, le diyifeur ftaflt 
tpi0onr9 6gal aa doable de ceqa'on a deja 
trocnr6 de la racine qu'on cherche. 

Eclairciflement. ' 

Commela Regfe ne paroitra pas aflftk 
cliire , quoi que bonne , pour etre trop €Ol^ 
aCt'j jQcotfvientder^daircirparunExempk. 
Sll s'agit de ranger 9065 homrtics enihi 
Batsdllon quarr6 , on demande coinlnen qu'il 
<n fffldra mettre de front. Poiurt:elail!^tex> 

tnure la racine quarr6 du noihbre 9C>5^) 
<]a'oQ a nniarqu6 atec les points convenable- 
meot i la r6gle. -Or la racine de^90 qui eft 
fofls le dernier point , eft 9, qui eft done le 
premier cbi&e de la radae : k qumk dt 9* 
«ft€i , qui 6ti. de 90 } Eefte.9, auquel 09 

joiatle& deux.ccftaQfi 5 &,4i P^*^ fait 959 
<ioat les de«ix cbsHFO^rfs ^ 5 i^nt i dlvifer 
ptt.ladoul^eniqme).favQir par x8y le flupr 
ticntfera 5^,^i&4in^urcoiDplet iS5,iequdl 
amltipli6 p]|rle<piotient 5dpnne.9S 5 , ,.i fou^ 
ftraire de 95d),& ilreftera 3 iXa rapine dcMr 
ch6e feradoncde95 homines^ &re^ropte% 
core 31 ', parce quelle wtniv^ 9056 n'eft 
pas on qoarr^jPJHT^ . > 

B 3 Com* 
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: ' •• ) -'>T ^ 

Cmmtntfait- on fKOfk extrmre la raeine 

OU>i0e^un iiopibrf propaje, . 

CoQitn^ 1^ R^gle pour cettc forte deRa^ 

cities prefcrit encore plus d'operatioas que eel- 

It pour, rextradion . jde$ racines quarries, elle 

eft ti^pp ,di|ifUe ftour £039 expUqute en pea 

.^{mptsi ....... ,'',■: . . 

^^sMs Jix^i^ikf di. fArlthmetique qu'ejf- 

. . La dp^l^ijie .des fira(5tions, ^ des.propor. 
tions ', d'ou d^pead la Regie de trois , fi ne- 
ceflaire dans le commerce des homines. 

» ft * ■ * ' 

- - - . « "^ 

QH'0,cfftfu9fiFra£Hon ? 

' Ceft une partie quekohq^e de t*unit6 » 
eomme ^ qui' fignifie que i'unit^ ou le tout 
Ventend diviT^-' W4 parties &! que la fra^tbti 
en vatat ^. Cefl ^poor cda qb'tti route fra; 
Aioii eomme '^^ le noiribvt -d^en bas s*a^ 
pelle Denandhatiw , parte qu^fl iharque le 
iiombre des ptatdti iretifiinti^S'dans'le tout, 
A; le fiiperieur fie Nmerateur parce qu'll in- 
(fiquel^ nombire des parties da ibat, que h 
fia£tion faot. ' ' "-" 

•' • '• ^- Qu*eft-'bt'^unefropMku •? • 
Ceft uae fuite de quatrb^tehnes j dont 

- ' le 
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]e premier cotitimt, ou e(^ content! du fecond 
de la nn^nne mamere / que le .ttoifi^me con- 

tient ) 6u c& contend du quatn6me. 

•t ■ • ■ • 

QufH-et: fi^U y a f&vmr tottcbant ks 

• De ffi^e que povr letiiofnbresenders, 
il y a des R^es d' AdditiOti , de Sonftradion, 
de Multiplication , de, Bivifion & d'Extra- 
dtion des Racines pour lesfraftions ;^. outre '* 
quelques autres , qui ferreat k niieux connpi. 
tre la quanti^ des fradions. 

Cmmera pait-on mtwp conooifre ee ipi^iani 
FraSicn vaut , ^ 4e la-na^i, acpB- 

« 

En redui&nt la fraAion i de tnoindres 
cTpeces que le tout ; pair exeniipl. ^dc Rou- 
ble pewent fe convertircn Copekes, multi- 
pliant le. numerateur ^.parioo?, (la valeur 
da Rouble en Copekes) & divifant le produit 
300 par 4 , il viendra 7 $ Cop. pour les ^ 
deRodbL ' 

^eSes fiuires redi0ions a^on , ^ fiffrf avec 

Premi^rement la reduction de la" i&a- 

B 4 ^oa 
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dion aux nioindres termos po4Iibles : Ce qui 
fe fait ci) divifanf Ic Numerateur & le D«»- 
minateur par \wc plus grand dipfeur commuih 
Car Ics quotients de la divifion du numera- 
teur & du d^nominateur dela fradion donate, 
donnent le numerateur & le denpthinateur de 
la fira^ion feduke aux mAindres termtt ^ (ans 
avoir change de.valeoc. ; . . 

Exemple. ' 

On pcut reduire -J-f i de moindrcs tcr- 
mes , divifant Ic numerateur lo & Ic dcno- 
miiiateur 1 5 par 5 leur plus grand divifeur 
commun , le numerateur donnera 2 , & le 
denominatcur 3, c'efl pourquoi la fra(fHon 
reduitc eft j qUi vaut amant que -{-^. Ob 
pent encore reduire <|«u¥ ^ pJufieurs fra- 
ftions^l en forte qu'eUe* aient toutcs anm£me 
denominateur. 

Comment faut'il fairt pour redtdre plufieurs 
^ fra&ms fous m.m$me Denominateur^ 

II fiut multiplier tons leurs denominiu 
tcurs les uns par les autres , lawir le pre- 
mier par le fecond , leur produit par letroiCc- 
mc ,^ aiofi de fuitc. Apres quoi il fiuit di- 

vifcr 



jn&t le pfQdnk det denomiinteisri, pttkdft. 
noinioatcar de chaque fraction en partico. 
iiery & Tttohapikx en Xuke le quotient par 
Joa noinerateur, ce qui etant fait par rapoic 
a toutes ks fradionsy on apra les nouveaux 
;uimqrajtenn , & le denominateur commun i 
tons ces nomeratciirs y c'eft le pioduit det <b- 
nominateurs. ' 

£>Xffiiplf* 

Coimnes'il faloit rtdoire ccs trois fra- 
!^0tts ^y y) J i un d^nominatiur conu 
Dinn. 

On multiplicra 2, par 3 ce qui fait 6, 
puis ce 6 avec |e troifitoie denominateur 5, 
ce qui fait 30. Ce 30 c'eft le denominateur 
commun. Pour trouver les numeratcur«, il 
got divifer 30 par 2 d6noniinateur dc la 
premiere fradion propofee, ^ le quotient 
qui eft 1 5, il le feut multiplier par I nume- 
ratenr dc la m€me, le prodult 1 5 eft le premfier 
nmierateur des fradions reduites. De m^me 
diYi(ant 30 par 3 denominateur de la ieeonde 
ftai^ny & muldpliant le quotient 10 pat 
fon numerateur , on aura 10 pour Ic mune- 
lateur de la ieconde fra^ipn reduicc Eri. 

B 5 fin 
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fin dhiCmt 30 par 5V ci6iK>imtuitear de h 
Ctbn^iM fradion d6nn6e, ft'inuhipfiaht le 
ipiotieaf 5^ par (on num^ateur ii^ le pro. 
■dtdt 1 2 donnera \t nomeratear de la troifi6- 
me fra<*Hoii reduite. Ainfi les tfois fhdions 
\h^%^ 4o> ^ ^^^ vcK&ti le m^ikite d^. 
noniiiiateiir 3O} Talcm: antant, que'jrV \y 

Gwiiiff »/ ^//-0» p9Ur ajouter deux ou pltt^ 
faur/fraSms^nithiJbmmei 

S fes denominateurs de§ firadlons qui! 
£iut ajouter font ^gaux , on n'a qu'i ajouter 
leufs numerateors f dc fouscrire 4 la ronime 
le ddnominateur commun. Mai^ fi les feu 
otons propolis li'ont pas des |den6mini. 
teurs 6gaux > il les faut premi6rement redui> 
re i h m^nie dienomination, dc puisproce- 
der 'comine on * tiebt de dire. 

* 

E/ la SiOufira&iott comment fefaU-tBe avec 

K UsfraSions^ 

. Comme dans TAddidon (aaf la ditfereo. 
ce qifil 7. a «ntre T Addition & la Soafira* 
^Honn .Ceft k din li les deox firadions ont 
leurs denoainatears ^attt, on li'a qu'i oter 

le 
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-lemtnerattiar de celle qui doif'etre foii(bai> 
^ dahumet^teur de Tautre, & (buscrire an 
refte le denominateur comimm. Mais fi ks 
deoominateurs fom: di^ents ^ il les ftut 
premieremmc ledtdr^ i des denopiinateiirs 
^auz, & cafiiite operer comme oh yient de 
dire. 

Comftunt multifJie turn me FraSfion par um 

4utre FraSioni 

Cela (e fitc en multipliant eniembJetanc 
le numeratcurpar le numeratear, que le deno- 
minateur par le denominateur. Le produft 
des numerateurs donnera Je mmeratcurydiXt 
produit des denominatenrs donnera le deno^ 
miateur d'une fi-adion^ qid eft le prodoit des 
dear fi^ions propoH^es. 

Qut fittt-mpm' Mvijer ynit l^raSSon par 
' une- autre Fra&ion ? 

Qa n'a au'i changer les termes du di* 
liieiir ) c'eft i dire , mettre le d6nominateur 
de la fradion qui eft confidere6 comme 4ivi« 
feur k la placed numerateur / & yice veria: 
& enfiiite miiftlplier )k fra^ion confider^e, 
comme (fividende, oik Ton liechange xien, par 
-- la 
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U 6:<^<Hi refaltaittie da €haiigeinept;dest«ai^ 
:in«s du dtvifear* Le produk doqnera ie 
<|lio$ieiit qu'on dierche. 

Ommeitt peut.on'extraireles racines quar- 
ries ou Cidfiques desFri^imsi 

« 

On extrait ces racines d'une fradion 
qoelconque., par rextraftion des racines de 
ton mimeratenr & deiiOinitiateur } les ract^ 
nes donneront le nameratenr & denominateur 
.•d'une firadion j qoi fera la raci»e de la pro^ 
po«6e. 

. AprislesVra&ions qu'^ceqtifrdtdans 

VArftbmetiquei 

» ... 

C'eft la jElegile des proportions, qtfon 
nomme aufli la Rigfg 4e Srois^ parce gu'U 
s'ag^e aiprs de troa\er de trois nombies don- 
n6s leur quatri^me proportibnel. 

Contmfta ftdt-m celai 

Ricn n'eit plus ftcile, car on, n'a qu'i 
multiplier le fecond p,ar le troifi^nie , & di- 
▼i(er. leur pcoduit par le premier, le' quotient 
donnera leur qu^tfri^me ^roportionel requis. 

Par cxeaipli; fiqn yoyageur. ^t 35 

Ueucs 
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liecriSsea 7 jours, on demamic;: comlMeii de 
lieo^s il fera en 15 joursf 7jow»-35.1ien<^ 
comhiea en 1 5 jours. Potir drouTer lequa* 
tridme propordonel \ il&ut multiplier le ie. 
fecond ternie 3 5^ par te ot^ime 1 5 ) leur'prou 
doit eft 525 qu'ilfant (fiTiler park premier 
tmne 7, le. quotient qui eft 7 5 lienfes , eft 
le quiatriime proportiond qu'on cherchoit-^ 
£t ainfi dans touslesautres casimagmabiesoii 
h Regie detroisdire^ alien. 



. fourquoi ,apeJlai votu cette'Regle detrois 

dire&et 

« 

Farce qu'ilyen a au0i une taoer/e, mais 
qui n'eft pas ft fr^ei^e.^ans I'uiage poun 
meriter <p'on s'y arr^ .ici,non plus que, 
qasBtit^ d'antres R6gles particuli6t«s,quiiQQiCv 
deiiv^ de ceUss <yi'on liaA d'ex^quer^ 
Deft pourqvoi nous finitqns id ce petit ab- 
ieg6 d' Aiidunetique. 



Fin de t ArHbmetique. 



La 
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Vims aoixdf4,^Uf la Qfomftrh e/ija Scimi^ 
^ ^. i^ ^^ffidue, 0t'cj^e ^u'iifauf jfftfen- 

C^ Omiae^par le termc d'^tendue pii 
d^gne tout ce qiii 'a de ja Idn- 
gueur, de la largeur, & de la 
^ profbbddir; amfioneotend par 
la fcience de Ntendbe: la cOtanoiflance de» 
proprietez de cds trois-patties de retendofeV' 
fcyitiqa'pn les tb'nfidire chatntie ftpartmem^* 
oil 'bleb ct>mbin6es deux ideux, 'foit qu'on- 
regarde toutes !e$ tric>is conj^ntMieiKj caik> 
me ne fai^t qa'on ieul|oi]t;. • 

Ces trois parties, la Lm^tteur^UflLar- 

geur^laFrofondeurf s'apellent les trois di- 

meoiioiK de i'etendufe*. * 

^^'Ce quie cbacunede ces trois dimenfiws peut 

exifter feule wdependameta des deux autresX 

Non pas ; Mais ccU n'emp^die pmnt 

qu'on 



, 
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qof on n'cn puifle. coofider^r . chacuae a part, 
on deoz coxjoiQtemco;; &tirpr deli djee^coo- 
noifliinc^ tres utiles poyir b pratique. ., , ,, 

TffxExmpk: S'U. yogit de, t^omFer ifi: 
diftance.qnil 7;a de ^t, Fefershour£. }v»qn% 
MoscQU'f U n'e(| alors queftion que dfih ,1qiVv 
gneur d'une Ugne ^toiiip-qfji'.ofi cpo^it^xcilxe. 
ces deux Tilles. Mais s'il Molt orQuver le 
conteou d'une campagn'e' qui a ia ^onguoir 6c 
k largeur , on auroi( iziid si ces d^ux dv>^ 
roeofions conjoiotement y £ms (e mettre en 
pdoe d'aucune profbndeur ] quoique la pro- 
fondenr foit infeparable de la terre; (iirlaquet' 
le la campagoe , &Ltous les objets qu'on veut 
mefiurer, ietrouvent 
Str ee pied U , ily aura fans ioutt tSfoerfes 

parties de la Geometrie: qutUes fmt ^ 

eBesl J* 

Qb divife k Geometrie ea trois patdet.- 
La premiere s'apelle la honffmttriej la ie^ 
conde la Plammetrie & enfin la troM^iide 1ft 
Stereometrie. 

Qu'efi ce que la Lon^metriel . 
LaLongimecrie enleigne i mefiuertou- 
tes fortes delignes , & elle eft la partielaplus 
finipk de toute laGeometiic. 
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•fh*eftte que la flaiimetrte^ 
La riahimetrie eft la &conde parde 
de la Geometrie qi£ enleigne k mefiirelr tou> 
tes fivtes de fu^fities. Par (hperficie oa 
CQtend une 6teadue i deux dimenfibnS)' $a« 
voir la longueur & ht largein*) nuys qui n*a au- 
cune profondeur otrhanteur. 

• • • , . 

Qu'ejl-ce que la Stereometries 
C'eft la trojfi^me jpartie de la Geome- 
tiie, qui enfeigne i meAirer toutes ibrtcs die 
corps.' . Par un corps oii \m (olide) on entei^d 
ime ^tendue complete, ou routes lies trois 
dimenfions , la longueur, la largeur, &. la 
profondeur ou hauteur (e trouvent enfemble. 

Longimetrie. , 

Qt^en^etitendez vtm par des Ugties ^ 
Ui ternie de lig^e dcfigne une longueur 
fins largeur ni profondenr; dont les deia ex- 
ttemitez footdes pdntsindrtifibles. 
Les ligncs font drmtes oa cowbes. 

Qu'ejt-ce qu'tme Uffte droite^ 
C'eft une figne dont les parties font po- 
fi^es ^galement entre (es deuxextremitez, fans 
•'^carter d'un cot6 ni d'autre. Ainfi la figne 
droite marque la plus courte cUftance d'on de 
ies deux bouts jusqu'i I'autre Fig. L 

Qu^ejt 



I 
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Qu'eji- ee qu*une ligne courbe ? 
Une Ijgne courbe eft celle dont les par. 
ties ne font pas pof(^es 6galement entre fes ex- 
tremitez , mais qu'elles s'^caitent tantdt d'ua 
cot6 , tautotde rautre. Fig. II. D'oii il eft 
ai(^i comprendre, qu'unefeule ligne droite 
peat pafler par deux points donnas ) & tine 
infinite de lignes courbes , ainfi qu'on le peut 
Toiren la figure III. 

Parmi toutes les lignes courbes, la circa- 
laire eft la plus fimple; la plus utile & par- 
tant la plus digne de confideration. 

Remarque, 

II eft i remarquer qu'on defigne dans les 
livres de Geometrie , les lignes par des lettres 
d*Alphabeth > en marquant le commence- 
ment & la fin de la lignej dont on entend par- 
ler , par une lettre particuliere <, &. toute la 
ligne par les deux lettres mi(es I'une ^ cot6 de 
I'autre. Ainfi dans la figure premiere les let- 
tres AB figmfient la ligne droite , qm eft en- 
tre ks extremitez A & B. Et dans la figure 
(ecoode CD marquerit une ligne courbe dont 
ks denx bouts (bnt C & D. 

is s'ii arrive que plufieurs lignes cour- 

C bes 
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bes paflent par deux points ) chacune (era 
marqu6e par trois lettres , dont les deux ex- 
tremes defignent les deux points qui font 
communs sltoutes Je^courbes, & celle duini*> 
lieu iert i particulariier chaquS courbe : ain- 
fi.qu'on levoit en la figure troifi^e-, ou les 
lignes courbes qui font au deffus de la <iroi. 
te A B (ont marquees par ACB » ADBy 
AEB ) AFB f & celles qui font au deifous 
par AGB, AHB. 

OttV^ ce qu*une Uffte Grculairei 

C'eft unc ligne courbe qui rentrc en el* 
lem^me, dont tous les points (bnt 6giilement 
diftants d*un point du milieu, qo'on apelle 
pour cela Ton centre. Far exemple((idans 
la figure quatri6me) les dillances AC, BC, 
DC, EC, de tous les points de la ligne 
courbe. ABDE, du point Cy font 6gales, la 
ligne courbe ABDE eft une ligne circuiai- 
xe, ou la circonference d'dn cercle , qui a 
le point C poiir centre. 

La ligne droite AD qui paile par le 
centre C 6c qui atteint avec fes extremitex A 
& D la ligne circulaire, s'apellc Diametre 
du cercle ^ & rintervalle depuis le centre C 

jus- 
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jasqu';^ la circonference ADEj Demi diame- 
tre ou Kayon. 

Une partte qnelconque ACB ; ou ADB 
(<bns la figure 5 me) de la ligue drcuiaire 
ABD s'apelle uti Arc de cerde Ca la llg« 
ne droite AB qui joint fes deux bouts A &B^ 
la Corie de cct arc. 

"De ^uel ufage font Us ISgm circulairesl 

Outre que ces Ugnes fecvent dans la re- 
folotion d'une infinite de queftions de Geo. 
metric ) elles font fiir tout nece^aires, lors 
qa'U s'agit de mefiirer ks angles^ ou de les 
comparer les uns arec les autres. 

Qu'efi'Ce qtttm AngUi 

Un angle redtiligne eft rouveitiirt de 
deux lignes droites , qin fe rencontreoc ea un 
point. Je parte d'un angle rediligne fbmn6 
par deux lignes droites, car il y a des angles, 
qidne font pas reditignes; mais ce n'eft pai 
ici Tendroit d'en parler plu» amplement. 

Comment meftaretjon ks AngUsX 

On fe fert pour cela d'un raporteur, 
qui eft un demicercle) de come, de laiton 
ou de queiqu'autrc matiere folidej dont la 

C 2 circon- 
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ferencc' eft divifte en iSodcgrez: Onapli- 
que le diametre de ce deqfii cercle k une des 
lignes qui forment Tangle propofd^ en forte 
! que le centre du demi cercle toucbe le point 
de rencontre des lignes qui forment Tangle ; 
T autre ligne coupera le demi cercle en un 
point qiu marquera lenombre des dogrezque 
contient Tangle propor6. 

La figure fixidme reprefente un Ri^^ 
teur & la mani^re des'en fervir. 

Kmarque. 

B faut sgatoir que Ics Mathemariciens 
de tout terns divifent la circonference de 
chaque cercle en 360 parties igales, 
qu'on nomme des degrez, & qu'ils oat 
toujours exprimd la grandeur des angles 
par de tels degrez. II n'importe que le 
circle foit grand ou petit , un m£me angle 
contiendra toujours unmSme nombre des de- 
grez; foit qa'on mefure cet angle avec un 
fort grand raporteur , foit qu'on fo (erve 
d'un tres petit. 

Dans les recherchcs d'Aftronomie oii 

il faut obierver une tres grandc prccifion , il 

a falu fubdlvifer encore chaque degre en 

^ mi- 
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nunotes , m€me les minutes en. minutes (e- 
condes,& ainfi de fuite. Ca adonn6 60. 
nuoutes a un degr6, 60 minutes {econdes,4 
one minute , 60 minutes tierces i une mi* 
Wite (econde , & ainfi de fuite. 

On marque les degrez par o, les minutes 
par i,lesfeconde$par 1 1, les tierces par 1 1 1, 



M 



& ainfi de fiiite, Par Ex. 36. 15,17. 
figoifie 36 degrez 15 minute & 17 &- 
coades. 

II eft bon de s^ayoir aufli, que dans les 
lines de Mathematique on marque les an- 
gles par une ieule lettre mile i leurs pointes, 
lors qu'ii n'y a qu'un angle, mais s'il y a deux 
oa plufieurs ai^es qui ont une pointe com.' 
mune, on dedgne chacun par trois letcres, 
dont celle du milieu marque la pointe com- 
mune & les lettres extremes font apofees 
chacune k un c6t6 de Tangle, dont on parle. 

Par Exemple dans la figure 7me ou il 
y a un (eul angle BAG fbrm^ par les lignes 
droites BA , CA } dont la pointe eft en A) 
cet angle pourra 6tre (implement indique par 
la letfre A qui eft si la pointe; 

Mais fi trois lignes B A, C A, & DA 

C 3 (dans 
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(dans la figure 8 me) paflent parun in6me pcitA 
A) & que les deux premiere^ BA , CA, 
fonnent un angle different de celui que for* 
ment les deux lignes CA, & D A^ on mar- 
quera le premier angle par BAG , dc le Se- 
cond par CAD. 

De comhien de fortes font les Angles^ 

Us fcmt de trois (brtes: II j a des an- 
gles droits, des aigus & des obtus. Un angle 
droit eft un angle de 90 degrez. . 

Un angle aigu eft celui qui a moins de 
90 degrez: Enfin un angle obtus eft cehii 
<{u\ furpafle un angle droit & partant qui con. 
dent) plus de 90 degrez. Tous les angles droits 
ibnt 6gaujt', mais non pas tous les angles ai« 
i;us, m tous 1^ angles obtus. 

Aqmfert Id eomoijfancedes Angles! 

Elle fert i d^couvrir I'inclinaifbn ou la 
pente que les lignes ont les unes i regard des 
autres. 

Quelle ejl Tmclinmfon de deux '^nes lesqueU 

les, qmi que prolw^6es tant qu'on vetft^ 

nefe rencontrent jamais! 

Elle eft nolle : & les deux lignes s'apel- 

lent 
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lent alors des Ugnes. paraUeUs ^ qiii font eel- 
les quigardent par tout^ une m^me diftance 
comme foot (dans la Figure pme) les lignes 
AB.&CD. 

QueBe eft tmlimifon de deux lignes qui 

fe rencontrcfit fous un A%lede 

^o.dcgfrez'i 

On la pent apeller droite > car en pro • 
longeant Tune des. deux > Tautre iera avec 
celleci d*une part & d*autre deux angles t- 
gaux, dont chacun eft de pbdegrez, en forte 
que la premise ne panchera pas fur Tautre 
plus d*un c6t6 que de Tautre > c^eft pourquoi 
la, premiere eft dite perpendiculaire fur Tau- 
tre. Comme dans la figure iome,Ia ligne^ 
CB, rencontrant Tautre BA en B fbus un 
angle CBA de 90. * degrez, fbn inclinaifon 
fera dite droite ^ car prolongeant AB en D 
I'angle CBD fera encore de ^o degrez & 
panant la CB ne panchera pas fur A D plus 
<iu c6t6 A que du c6t6 opofeD. Ainfi BC 
«ft perpendictdaire fiir AD , & reciproque- 
ment AB eft perpendiculaire fur CB. 

- C 4 Com' 
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Comment fauUI /aire pour tirer par un 
point quekonqm d'une Upie donnSe me 
autre U^e^qmiuifrntpirpendi" 
culaire't 
Si dans la Figure i ime AB eft la ligne 
donn6e,& A le point par lequel 11 faiUe tirer 
one pcrpcndicuJaire fur AB. Aiant choitt 
*ors de cette ligne un point quelconquc C 
& plac^ unc pointe du Compas en C, & avec 
rjntervallc CA decrit le ccrde DAE qui 
doit couper en quclque part, comme au poiat 
D la ligne donn^e AB, apliquez une r^gle 
au point D & au centre C, & tirez la Ugne 
droitc DC que vous prolongerez jusqu'4 ce 
qu'elle rencontre 1? demicercic en E. La 
ligne que vous tirerez par E & par A 
s?avoir la ligne droiie EA ferft perpcndicu- 
laircfurAB. 

. Remarque. 

On aura plutdt fait avec une Equerre 
qui eft un inftrument de Mathematique com- 
poft de deux branches qui forment enfemble 
un angle de 90 degrez. Sa figure eft repre- 
fentee dans la figure ismt. Pour tirer avec 
ccttc equerre une perpendipulairc fur AB; 

on 
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6n o'a qu'i apliquer une de ies branches k la 
ligne AB, en forte que Taptre branche attei- 
gae le point donnd . A. Car la ligne que.vous 
drerez (uivant cette autre branche (era per- 
pendiculaire fur AB. 

Comment peut-on tirer wie ligne qm foit pd- ^ 
raUde i une Upie irniSe d^' qm pajfe par 

un point donned 

Four tirer par le point donn^ C , dans 
la figure 1 3me une ligne qui foit parallele i 
AB. mettez une jambe du compas en C^ 
& oamrez le compas ) en forte, que d6crivant 
tyec cette ouTerture Tare DE, il touche k 
ligoe AB en F, avec cette m^e ouver- 
ture CF d^criyez d'un point quelconque G. 
de la ligne AB un peu doign^ de F, un autre 
arc HI , & apliquez enfin au point C & i 
I'arc HI une r^gle , en (brte qu'elle touche 
I'arc HI ) la ligne CR tir^e fiiivant la r^gie, 
ftra parallele 4 AB. 

Remarque, 

On peut encore tirer des paralleles Ies 
ones aux autreS) en apliquant une branche 
de I'^uerre i la ligne propos6e 4 laquelle il 

C 5 s'agit 
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s*agit de tirer une, parallde & une r6gle k 
Tautre branche , car en glifiant T^querre le 
long de la r6gle qu'on tiendra ferme de la 
main gauche > & tirant des lignes le long de 
la branche qui touchoit au commencement la 
ligne donn^e^ cesUgnes ainfi tiroes feronttou- 
tes par alleles i la propof6e. Cettemaniire de 
tirer des paralldes eft fort expeditive 6c 
& commode pour les deflfeins de la For- 
tification. . 

Comment fauUl f aire pour tracer fur lepapiar 

un At%le domi^ en degrez ? 

Apr^s aYoir tir^ une lignC) on n'a qu'ji y 
ipHquer Ic dkunetrd du raportenr » & figner 
fiir cette ligne I'endroit ou le centre dn rapor- 
teur Tatteint , de m^me que rendroit (iir fit 
circonference oii Tare qui contient le nom- 
bre des degrez donnte finit. Cda fait k li- 
gne qui joint les deux ppints inarqu6s ^ forme- 
ra avec la ligne tir6e au commencement, Tan- 
gle requis.. La figure fizitoie en petit Mair- 
dr la conftrudion. 

Remarque, 

On pent encore (atisfaire 4 la queftion 

d'une 
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d'uoe autre maoiire t par 1« mokn d'un ra- 
forteur redtiligne. 

Par un raportcur reAiligdc on entend 
noe ligne droiie divif6c , en forte que lies par- 
ties reprefcntentles cordcs dc tous les degrez 
depois un jusqu'4 90 degiez confccuti,- 
Tement. 

Son ufage eft td : Cki prend avec Ic 
compas I'intervallc de 60 degre* fur lerapor- 
teur,*&apr68 avoir dfecrit avec cct interval- 
le un arc de cercle ,' on prend fur le mfimc 
raportcur I'intervalle d'autint de degrez que 
I'ande cherch6 en doit contenir ,&l'ontran8- 
porte cct intervallefur Tare qu'on vient de d6- 
crire, cny faifant avec les pointes du compas 
dcox marques. Car aiant joint ces deuxmar • 
ques a^ec le centre de Tare , par deux ligne* 
droites , elles formeront entr'elles Tangle qu'on 
Avoit demand^. 

Ke peui-on pas mffiSivifer parlemoien dura-^ 

porteur tout angle domSy en autant depar. 

ties igdes qu'on veut'i 

Cela f&peutfort bien : Car toute la diffi- 
cult6 fe reduiti examiner combien de degrez 
que r angle propofe contient , de divifer ijpr^s 
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cela ce oombre par lenombredes parties que 
Tangle donn6 ddt renfermer) &defaire enfin 
un angle qui contienne autaot de degrez que 
le quotient de la divifibn en aura indiqu^. Ce 
dernier angle iera une des parties requifes d« 
Tangle propof^ k divifer. 

Feut-^tt divifer de mime une Ugfie drcitc 
donnie en tout de paries ^aks qtCon 

voudra ? 

B n'en fant pas douter : On a m^ffie 
plufienrs Toies di0erentes pour fatisfaire i 
la queftion ; mais celle qiu me paroit la plus 
ieure & la plus expeditive , eft de meliirer 
la ligne propof^e fiir une Echelle geometri- 
que, de divifer le nombre des parties , qu'el- 
le 7 contient, par le nombre despartiesen les- 
quelles on la yeut divifer, & de prendre «i« 
fin Gxt Techelie les parties que le quotient en 
aura indiqu6. Cette derniere longueur don«- 
nera uoe des parties requifes de la ligne pro- 
poiibe. . 

Exemple. 

Si je voulois divifer en 1 1 . parties 6ga- 
Ics une ligne droite donn^c , qui mefur^e fur 

une 
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me echdie 9 contioiflrok 451 parties. Je 
n'atirois qif^ ditifer 45X par 11 , & jprendrt 
h qootient , qui eft 4 1 , fur rechellC) car cda me 
donneroit an jade Tonzi^e parde de la ligne 
propof6e. ♦ 

Qu'eft-ce qifum EcbeUe Geometrique'i 

C'efl une ligne droite diirif^e en plu- 
fienrs centaines de parties ^gales , dont on a 
beibin pour tons les defleins de Geometrie 
pratique , d'ArctateAure dvile & militaire , 
& des autres parties pratiques des Madiema- 
tiques. 

Comment fast ^on cts EcbeBes^ 

Li conftruAion en eft aifi^e. Car on 
n'a qa'^ marquer fiir une ligne drcnte due pe- 
tites parties 6gales de fiiite , prendre ton- 
tes ces dix parties avec le compas , 6c 
tranfporter enfin cet intervalle fur la ligne 
autant de fbis que cela fe pourra , & I'echeU 
le fera acheT6e. Pour plus grande com* 
modit^ de ion u&ge , on a coutume de mar- 
quer la premiere , feconde , troifi^me , &c. 
dizaines j par i, S, 3. mais la premi6re di- 

xaine 
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xaine Tient ieuleinent apres les dix petkes 
particules '6gftles marqu6es <epai6ineat 

Rem^^e. 

Comme il peut fouvent armer qu'ea(e 
fervantd'tineteUeecheUe^Ie defTdn deviendroit 
d'uoe exceffiTe graadeur y iiir tout lors qu'il 
s'agit dereprefentcr de grands paiTages (iir le 
papier : C'e(lpourcelaqu'onfaitd*autrese- 
cfaelles plus propres pour de pareils cas. 

En Tdci la conftruAion. On marque 
fixt une ligne droite infiniment longue dix pe- 
tites parties de fiiite y comme dans la con* 
flrudion precedente > (k on tran^orte de 
m£me riatervalle de ces dix parties autantde 
ibis fur la ligne > que cela eft poffible i mais 
an de ces intervalles ne fignifie plus une di- 
xainC) comme 'ci devant , mais unc'ccatsi' 
ne} ni line des (fix petites particules, uneuni- 
tt y mats une dixaitie , apr^ quoi on 6rige 
au commencement de la ligiM indefinie, & aa 
bout de la derni^re centaine, deux perpendi> 
culdres , fiir chacune desqueUes on trans ' 
porte de (iiite en commen^ant vers la ligne 
indefinie) dix petites particules ^gales entre 
dies, mais il n'importe pas qu'elles (bient 

^gales 
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^ales ou in^gales acx dixpedtes parties dont 
on a paiJ/^ mi coimnencemeot ; <hi Joint su 
pr^ cela les points des divifions corielpon. 
dunes dans les deux perpendiculaires par 
des lignes droites paralleles i la ligne droite 
indefinie. On divifera. en fiiite la plus hau* 
te de ces. paralleles dans le m^me ordre 6c 
de la m^e ,mani6re en Ces dixaines & cen. 
taines, que la ligoe indefinie a 6t6 divif^e^ & 
api6s avoir joints les bouts correlpondans de 
toutes les centaines qui (but dans la Ijgne 
droite indefinie , . que nous nominaons la 
parallele infime,& la fiipr^ffle qui lu eft pa- 
rallde, il ne refle pour achever Techelle, que 
de lartt les lignes tronsverfales , cela fe fait 
ta tirant par le commencement de dia(pie 
diiaine qui eft dans la paAllele infime & par 
la fin de la dixaine qui Ini eft correfpondan- 
te dans la parallele fiiprtaie. £t ainfi I'e* 
dielle fera achev^e. 

Iklairnffmeia , 

La figure quatora^me fert k 6claircir 
la conftrntftion de cette echelle. AN y 
eft la ligne ihdefinie , fiur laqudle AB con^ 
tieot- les xo Hxmts^ . BI la premiere cen- 

lau 
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tmnej I'mtervalle entre I. Sc VL La Se. 
conde Cent me & ainfi de (irite. Les per-> 
pendlcaUiires AC} & cette qui eft entre H 
]I contiennent chacune dix particules 6ga>. 
leS) & les lignes entre i, i, entre 2, 2. qui 
(bnt toutes paraUeles ^ AN, & qui palTent 
par tous les points correfpondants .des deux 
paraileles opof^es AC & tl, II, fervent k 
donner les particules lors que leur nombre eft 
an deflbus de lOO Les lignes qui Ibnt dans 
I'efpace entre les AC,. BD, & AB, CD ti- 
r6efi de travers, s'apellent les lignes trans- 
verfaJes. 

Void maintenant la mani6re de (b (er- 
vir de cette forte d'echelles : Pour meHirer 
la ligne EF, je la prens avec le compas & 
la porte fur I'echelle en (brte qu'une pointe 
du compas foit (iir quelque divifion de BDy 
ou de I, I ou de 11, H, & que I'autre pointe 
fe trouvant (iir la ligne parall^Ie qui pafle 
par cette divifion^ atteigne encore une de» 
lignes transverfales. La ligne comme II, 
n. fiir laquelle une pointe du compas repo- 
fe, marque 200, la 7me ligne transverfale 
que I'autre pointe atteint lignifie 70, & la 
parallele 6me en rang fur laquelle le» deux 

poin- 
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pointes du compas fe trouTent , fignifient 6 
paiticolcs; ainfi toutekligncOPou EFfera 
<Ie2;5paities6gnlesdecetteechelle. ' 

Commenf mefure t- on les Ugties Jur U 

Terrain^ 

Ordinairement on fe (ert pour cela d'a> 
De chaine compof^^e de plufieurs pieces de 
gros fil de fer ou de laiton jointes eniemble 
par des anoeaux de laiton. Chacune de ces 
pieces a la moiti6 d'un pied ou un pied entier 
de long, comprenant les petits anneaux qui 
les joignent enfemble. Pour rordinairelalon- 
gDcor de la chaine eft de 50 pieds, qui font 
cinq perches de Rhin. Elle eft garnie i cha« 
9K bout d'un anneau de laiK>n ) un peu plus 
gros que ceux qui (enrent de jointure aux 
pieces de fil de fer, pour y pouYoir fairs 
pafler des piquets dont on a befoin dans la 
pntique. 

Comment mefure t-on avec cette ebame^ 

A chaque bout de la diftance qu'onveut 
mefhrer on plante un piquet ea terre, & a> 
unt fait pafTer le proni^ de ces deux pi- 
^oets par I'anneaU) qui eft 4 im bout de la 

D chaine, 
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chaine , on T^tcnd en la tirtot par Tanneau 

qui eft a Tautrc bout , en forte qu*en pas- 

fant un troififeie piquet par cet anneau & Vy 

plantant en terre> il foit en une ligne droite 

avec les deux piquets qui font aux extremis 

tez de la diftance qu'on mefure forle terrain. 

Cela etant fiut; fi cc troifi6me piquet eft 

entre les deux bouts de cette diftance, on 

. continufijfi travail comme Ton vient de faire, 

en 6tant i'anneau de la chaine , qui envelo- 

poit le premier piquet, & confiderant celui 

du milieu comme s'il 6toit le premier piquet. 

De cette mani^re oq connoitra combien de 

fbis toute la chaine eft contenue dans la dis- 

tance mefur6e, & combien de pieds, qui n'6- 

puiient pas une chaine entiere^ il, y a par 

deffus. 

Remar^ues. 

4 

Quoi qu'anciennement on ait - divif^ la 
perche de Rhin en 12. pieds , on eft pourtant 
aflez convenus dans ces derniers tems, qu'on 
la diviferoit dans la fuite en 10 pieds, le pied 
en 10 pouces, le pouce en 16 lignes, & ainfi 
de fuite ; parce que cette derni^re divifton 
rend les calculs incomparablement plusaifils 

que 
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que fi on s*ecoit tenu i Tancienne divifion de 
la perche. 

En France on fe fert de toifes pour me^ 
fartr des diftances , la toife condent 6 pieds 
de Patis , elle eft k pen pr6s la moid6 de la 
perche de Rbin. Ainfi en d'autres pais les 
melures courantes font encore diyerfes entre 
ellcs. 

Pour mefiirer toutes (brtes de diftances 
on fe fert d*une chaine que nous avons d'^cri- 
te, prefer ablement i des cordes de quelque 
manure qu'elles foient faites ^ dont on fe 
pourroit aulTi fervir : parce que le$ cordes 
font fujettes i s'allongeren des tems fees, &.i 
fe racourcir en des tems humides. 

Les piquets dont on a befbin dans la 
Geometfie pratique , font des batons de bois 
de 4 ^ 6 pieds de long, arrondis a un bout 
& gamis d'une pointe de fer, pour les pou- 
Toir mieux enfoncer en terre dans les cas 
requis. 

Comment peut-im decouvrir des 'Diftanees 
qu'on ne peut pas mefurer a^ueUement. 

Cela (e peut faire par divers inflruinens 
que la Geometrie pous' fbarint. Mais fans 

D 2 nous 
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nous arriter i ceux qui font Ics plus com- 
pofis & partant les plus cKfficiles i ihanier i 
nous nous contenterons de raporter feule-^ 
ment les plus fimples & les plus feursdansla 
pratique) tels que font la Platiebftte, & le 
Demicercle. 

Qtt'eft-ee que la Plancbate^ 

Get inftrumcnt de Geometrie pratique 
eft compof6 d'une petite planchette de poj. 
rier ou d'un autre bois fort uni) loi^ue& lar- 
ge d'un pied , fi I'on veut , ou d'avantage & 
fort polie, & d'un genouil qui lui eft attachd 
en deffous au milieu. Ce genouil eft ccHnpo- 
ft d'une boule de cuivre , renferm^e entre 
deux coquilles de mime metal. La tlge de 
ce genouil s'enboite autour d'un pied qu'on 
fiche dans la tcrre, lors qu'on fe veut fervir 
de rinftrument. Outre la planchette 6c fon 
genouil il faut encore une rlglc de cuivre, un 
peu plus longue que la planchette, Sc large 
d'un pouce dc doni , gamie de deux pinnules 
vers fes deux bouts, Cc d'une ^cbelle geo. 
metrique gravte fiur (a furfece fiiperienre. 

Far le moien d'une tdle pUnchette on 
pent mc(iirer non leulement toutes les di- 

ftan- 
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fiances inacceifibles^ mais auffi des paifages 
enders, pourvu qu'on puifle voir Ics deux 
bouts de la ligne & les points principaux 
du pais dont on vcut lever la carte. 

Qu'efi^ ce que le Demictrck^ 

C'eft un demicercle de cuivrc dont la 
dtconference eft diviH^e en degrez ou quarts 
de degrez , quelque fbis chaque diegr6 eft 
foas diyife par des lignes transverfales de cinq 
en cinq minutes. Ce demicercle eft garni 
de deux regies avec leur pinnules qu'on apel" 
le aUidadeSy dont Tune eft mobile autour da 
centre du demicercle, I'autre eft imtncbik^ 
dont la longueur du milien fait le diametre du 
demicercle. On a joute encore une bouffo- 
le au demicercle pour pouvoir orientcir lea 
plans qu'on aura lev6s avec cet inftrumcnt. 
£t en deflbus il a audi (on genouil qm eft 
parol \ celui de la planchette. 

Comment fefert-on de la flanchette^. 

On couTre la furfacc fuperieure de la 
planchette d'une feuillc de papier blanc, & 
toute la preparation eft faite. S'il s'agit 
fionc de trottver furla Vlancbette unedijiat^- 

D3 ce 
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€€ qu'im ne pent pas tnefurSr aBueUement^ 
mats dont les deux bouts foient atcefjibles dans 
la campagne. Qui eft le cas le plas fimple. 

On cfaoifit i la campagne un eodroit ua 
pen doign^ de la ligne qu'on veutme(urer)Oii 
J dreife la plancbette fur Iba pied fich6 en 
terre , dans une (ituation d pen pr6s hori* 
zontale^ on met la r^gle fur la planchette, flt 
Yifant par les pinnules de la r^gle , on latour* 
ne en forte ^ qu*on d^couvre par les pinnules 
un bout de la ligne qu^on chercbc, ce qui 
6tant fait on tire avec un crayon pointu fuU 
Tant la r6gle une ligne fiir la. plancbette ^ a- 
pres quoi on tourne la r^gle autrement 9 ea 
forte qu*on puiife decouvrir par fts pinnules 
Tautre bout dela diftance qu'on cherche^ cequi 
^ant arriv^^ on tire avec le crayon un autre 
^ ligne fiiivant la r^gle dans cette fecondefitua^^ 
tiouy qui coupera la premiere en un point (iir 
la plancbette, dont il faut decouvrir Tendroit 
correfpondant fiir le terrain , par le moien 
d*un fil oii il y a une bale de plomb attach6e. 
Depuis cet cndroit il faut m^fiirer avec la 
cbaine fes diftances des dieux bouts de cdle 
qu'on cherche, & aiant pris ccs dftances 
iiir rcchcile avec le compas ^ & tr^nfportd 

cha- 
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chacunc for la lignc qui lui eft correfpondan- 
te (ur la planchette depuis Icur point d'inter- 
fedion, rintcrvalle qu'il y a cntre Ics deux 
bouts exterieurs de ces diftances fur la plan- 
cbetce, donnera la diftance requife. 

• ^ Exemple.. 

Par exemple, s'il y avoit un Etang com* 
mc AB (fig. 15.) dont on voudroit (^avoir 
la longueur AB. II faudroit alors planter un 
piquet en A^ & un autre en B, & dans un en* 
droit commode de la campagne comme C, 
mettre la planchette en une fituation d pen 
pres horizorttale; apr6s quoi on marquera 
for la planchette le point c qui eft diredle^ 
ment defTus I'endroit C du terrain , & on ti- 
rera fur la planchette les deux lignes ca & cb 
en forte que les points A, a^ &c. paroiffent 
dans une m£me ligne droite, 6c les trois points 
B,i, c^ r de mSme^ Ce qu*on obtiendra ai- 
fement par le moien deja r6gle; car fi en 
regardant par fes pinnules, lefil de la pinnu- 
le qui eft toura^e vers Tobjct auqucl on vifc, 
cache cet objet ou puiTe par fon milieu , la 
la r6glc eft en fituation convenable , c'eft 
pourquoi on n'a qu'i tirer une ligne felon la 

D 4 1 re- 
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regie, & cette ligne (era ca fi Ton a inf^ an 
piquet A y ou ^^ fi Ton a Tif^ aa piquet B- 
On mefiirera apr6s cela avec lachdne la dis- 
tance CA qu'on pintera iuijla ligne rtf de la 
plancbette , c'eft i dire , qu'on prendra a- 
tecle compas autant de parties ^galesdel'e- 
chelle que la diftance mefur^ CA contient 
de pieds ) & qu'on les portera de ccna\dc 
mime on mefurera la diftance CB) & on la 
portera de ceab. Ce qui 6tant fait, la lig- 
n^ ab de la plancbette , merur6e fiir TecfaeUe 
dofinera la diftance requife AB, c'eft i direy 
que cette diftance contiendra autant depieds, 
que la petite ligne ab contient de petites par« 
ties de Techelle. 

Comment faut-il faire lors qu'on ne peut 
aprocher que d'un bout de la dijtance 

h mefureri 

La queftion de mefurer la largenr d'une 
riviere fe reduit k la prefente queftion. Voi- 
ci commeat il s'y faut prendre : Soit done 
CE (fig. 1 6) une riviere dont on chercbe la 
largeur. Aiant plants la plancbette fiir Ton 
pi6d proche de A , & tir^ ftir fa furface la 
ligne ab , qu'on pent prendre de taut de par- 
ties 
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ties ^es de I'echelle qu'on voudra, pour- 
Td que le nombre des parties, ne (bit pas ex- 
ceffivemeot iaftdeur au nombre des pieds 
que la diftance k mefiirer pent contour , & 
cene ligne ab reprefentera la Sgne des fta- 
tioos, apr6s quoi on mefiirera avec la chai- 
se (inr tc terrain depuis I'endroit A, qui doit 
Itre diredtement au deflbus du point a, une li^ 
goe AB qui contienne autant de pieds que It 
ligne ai contient de petites parties de I'ethel- 
le, & qui (bit auifi direddnent defTous la 
m^me petite ligne abt cette ligne AB dl la 
mic liffie des Rations. Or avant que d'd-. 
terla planchette de I'endroit A on apliqu^ 
n la regie au point tf & on la dirigera vers 
i'ojjet C qui eft au rivage en deU dcla ri- 
viere, pour pouvoir tirer la ligne aff le long 
de la r6gl6, qui tendra diredonent vers I'ob- 
jet C. Ce qui etant feit, on drcflera pro- 
che de B la planchette fur ifon pied , en for. 
te que le point b de la planchette (bit dire. 
Aement delTus I'endroit B fur le terrain, 6c 
^ la ligne. des ftations AB foit au(ri dire- 
cement de(rous la ligne ab de la planchette, 
& on apliquera la r6gle au point ^ & on la 
dirigera vers I'objet C & on tirera enfin 
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finvant la r^gle en cette ^uation la Ugne be j 
je dis que 4^. qui palle par les bottts4 & c des 
Ugnts ha 6cic y donnera la diftance AC , de 
laquelle il faut auparayancretrancher la diftan- 
ce A£ depuis A jusqu'en E, qu'on pent me- 
furer adhiellemenc ) pour avoir la largeur EC 
de la riTi^re. Car ac contiendra fur I'echel- 
le autant de pedtes parties y que la diftance 
AC contient de pieds. 

Comment mefure tjm les eRJtmces dont 
aucm bout n'efi accejfible ? 

Cela fe pent executer aufli facilcment 
que dans les deuxprobleniespr6cedens : Soit 
AB (fig. 17.) la diftance dont aucun bout A, 
ni B eft accefllble , comme lors que cette 
diftance eft en de U d'une riviere , & que le 
Geometre eft en de^a du c6t6 C. Ayant 
pris de ce c6t6 une Ugne des ftations CD 
proportion^e k la diftance requife AB , on 
dreftera la planchette fiir fon pied proche de 
C & on tirera fur la furface la Kgne cd corr 
rcfpondante de la ligne des ftations , de forte 
que le point c fur la planchette & Tendroit 
C, fbient en une m^me ligne Terticale, apr6s 
• quoi on dirigera la r6gle qui doit toucher Ic 

point 
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points > vers A Ac TersB^ & on tirera les li- 
go^ ca 8c cb. On prariquera la in^me cboft 
arec la plaachette du c6t6 D de la ligne des 
ftations : fivoir on y dreflTera la planchette 
fur ion pied de manidrequele point d ScTen- 
droit D (bient dans une m£me ligne verticale 
& que la ligne ci qui doit contenir autant de 
parties 6gales de Techelle , que, la ligne des 
flations CD contient de pieds (bit direde- 
ment deflus cette ligne CD ; apr6s quoi a- 
pUquant la r6gle an point d on la dirigeravers 
Tolgct A & vers Tautre B, & on tirera les li- 
gnes da & db qui couperont les deux autres 
ta^ & cbj aux points aScb. Leur difiance 
db mefiir^e (ur Techelle , contiendra autant 
dc parties 6gales que k diftance AB contient 
de pieds. 

Comment faitrOn pour lever la carte d'un 
Fats par le moieti de la Planchette^ 

La pratique en eft pr6sque la mdrne que 
dans le probleme precedent. Soient les 
lieux A, B, C,D,E,&c. (fig- l8.) dont 
il faut faire la carte. Aiant choiQ une ligne 
des ftations FG qui foit d'une grandeur con- 
Tenable y on dreiiera premi6reiiient en F la 

plan- 
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planchette fur fon pied > &onferaque le point 
/ corrcfponde avec F > & la ligne fg fiir la 
phnchette (qu'on ^ra de tant de parties 6ga< 
les de Techelle que la diftance FG contieot 
de pieds) avec la ligne des ftations. FG , & 
on tirera par le moien de la r^gle par le 
point/, les lignes fa^fbifi^fdy & fe qui 
tendent vers les objets A, B, C, D & E. 
De a on transportera la planchette en G, 
pour Vy dreifer Hir ion pied & la mettre en 
fituation que le point g (bit diredement des- 
fns G ; & la ligne 'gf deffiis la ligne GF , 6c 
on tirera pareillement les lignes ga , gb, gCp 
gd y ge, tendantes "vers les objets A, B| C, 
D , E , & ces dernieres lignes couperont 
celles qui ont etb trat^es fiir la planchette 
lors qu'elle fut en F , aux points « , ^, r, d, 
& e. Je dis que ces points ont la mime 
pofition les uns i regard des autres , queles 
objets A, B, C, D, E ont fur le terrain) 
or c'eft preciHbment ce qu'on dimande lors 
qu'il eft queftion de drefler la carte d'un 
piis. 
ExpHiptez nous aitj^ les maniSres de mejif 

rer les hauteurs ? 
Lors qu'il s'agit de mefiirer de^ hau- 
teurs 
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teats h planchette ne petit pas toe eroi^oi^ 
conunod^ment , parce que dans la fituation 
on il la faudroit mettre la r6gle n'j feroit 
point fixiteaue. Mais aa de&ut de la plan' 
cbette on fe ionrira commod^nent du de» 
micercle doat on a donn6 d d^us la des- 
cdpdoa ' \ t 

Le cas le pins fimple du probleme de 
mefurer les hauteurs eft celui , o& Ton peut * 
aprocher du pied de la hauteur ^ meliirar. 
Soit (ifig. 19.) AB une tour donton cher- 
che la. hauteur , fiipof6 qu'on puifle apro- 
cher de fon pied B. 

A une diftance couTenable de la tour i 
me&rer 9 cm dreflera le demicerde fur iaa. 
pied comine en G » en forte qu^ le plan du 
demicerde foit vertical 9 & (on diametre 
DE horizontal > ce qu*on connoitra par It 
OKnen d'un fil deli^ , attach^ par un bout au 
centre du demicerde & qui a un plomb atta> 
cb6 d I'autre bout 9 car fi le fil fiife legere- 
meat le limbe du donicerde ^ 90 degrez , 
le demicerde eft dans fa fituation jufte : C'cft 
pourquoi I'aiant bien affermi en cette fitua* 
tion, on toumera la r6gle mobile vers la cime 
A de la tour 9 ce qu'on connoiua ixtt fait ft 

re- 
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regardant par les pinnules le fil qui eft dans 
cdle qui eft cournfee vers Tobjct , cache le mi- 
lieu de A 9 & on contera les degrez qu'il y a 
dans I'arc DF , qui eft la mefure de Tangle 
AGC ) Ton m^furera ayec la chaine la diftan* 
ce GC (iir le terrain , & (iir un papier d part, 
on tirera une ligne ec (fig 20 ) qui contienne 
juftement autant de parties 6gales prifes fur 
une echelle quelconque , que la diftance GC 
contient de pieds, & on jfbrmera en e , un an- 
gle 6gal k Tangle mefiir6 (fig- 19.) AGC. & 
i Tautre bont c de la ligne ec on 6rigera la 
perpendiculaire ca^ qu'on mefiirera (iir la m6- 
me 6chelle que la ligne ec a 6t6 prife , le nom- 
bre des parties 6gales de cette echelle quelle 
contiendra > (era auffi le nombre des pieds 
contenus dans la hauteur C A 1 c'eft pourquoi 
en y ajoutant la hauteur du pied du demicer** 
cle, la fomme donnera' la hauteur de la tour 
AB. 

QtCeUe eft la numere de mefiarer me hau- 
teur y dont le pied riefi pas acces' 

fible\ 

On le fiit par deux (ladons : Voi- 
ci comme Ton s'y prend. Soit par ex- 
em- 



t 



LA GFOMET&IE. £3 

emple la monagoe CAD (fig. si.) i 
meftrer , done rendroit O ^i eft Ter- 
iicalcment deflbus k dme A , eft inacceffi. 
ble. On pmdra dans une plaine proche 
de la montagne une ligne des ftations £P 
d'tane grandeur proportion^ k la hauteur 
AO , & on dr^fera premi^rement en E le 
demicercle &r fiin pied , comme dans le pro- 
blcme precedent, & vifant par les pinnules 
de la r^gle mobile vers la dme A , on ob- 
fervera bien fiir-le limbe du demicercle la 
mefiire de Tangle E , en fuito on le menera k 
I'autre bout P de la ligne des ftations & on 
remarqueta bien aufti fur le demicorcle la 
mefiire de Tangle F , fiipof^ que FA, 
paflie pareillement par la dme A. Apr^s 
toot cda , aiant tir6 fiir un pajner la ligne 
tf fig. f2s) d'aut^t de parties ^ales de Te- 
dbelle , que la ligne des ftations EF > a 
de pieds , on conftruira ca e un angle 6gal 
iTangle obferv^ en £(fig. fii) & en/un 
angle ^gal i Tan^e obferv^ F , & du point 
deconcours des deux lignes ea 6c fa <, on ab« 
b^fleira fur (f^prolong^e , h. perpendiculaire 
ab qa*on mefiirera (ur Techelle. Son nom* 
bre des parties de Techelle indiquera le nom- 

bre 
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bre des pieds qu'il j a dans la hauteur BA* 
c'eft pourquoi en y ajoutant encore la hau» 
teur du pied du demicerde) la fbmine don. 
nera la hauteur OA de lamontagneCAD. 

Remar^. 

On pent encorei mefurer de cttte ma- 
ni6re la hauteur d'une tour dontia balen'eft 
point acceflible. 

Sont ce-Ut tous Us cas de la mefure des 

Hauteurs ? 

II y a encore un cas dont on n'a point 
encore paii6) quoi qu'il (bit digned'toe re- 
marqu^. Cell de mefiurer une hauteur qui 
eft fiir une imminence dont on ne pent a> 
procher. Far exemple s'il y avoit fur la 
collincCA une maifon AB dont on yondroit 
s^avoir la hauteur. Voiez la figure 23. 
' On prendra pour cdaauffiunelignedeslla* 
tions convenable £F, & on obfervera enE 
les angles BEF> AEF, & en F les angles 
BFI, AFI, ce qui 6tant fiiit on fera la ligne 
ef fig. 24) d'autantde parties 6gales de Te* 
chelle que la ligne des ftations EF contienc 
de pieds j & au bout e on finrmera les angles 
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haisdk BEI, 6c aa ^ii k Tangle AEI» 
de inline ^ Taittre bout/} 1' angle bfiigH k 
r««le BFI & aft 6gal i Tangle AFI. Li 
ligne ^tf repreientera la hauteur AB, c'eft i 
dire que le nombre des parties ^gales de Te- 
cheile contend dans la ligne tf^ , & le nom- 
bie des pieds conienus dans h hauteur A B, 
iM 6gaux. 

Remorse, 

Arant que de finir cette matfi^re de r.,e- 
farer tontes fortes de hauteurs, il e.(l bon de 
itmar^er , que quand la hauteur k mefurei' 
n'eft pas fort grande & qu'elle a une bale 
ccwfiderable comme lors qu'il s'agit de trou- 
Ter la hauteur d'une colline, on n'a que &' 
re du demicerde & on la pourra mieux 
troinrer de la mani6re fuirante) qu'avec le 
<)einicercle, Soit done (fig. 25) la colline 
ACB dont on cha*che la hauteur A B; 'on 
apliqoera en A une perche A D de 10 
pieds ou d'ayantage, ii vous vpuleZ) k Tex* 
ttemk^ de laquelle comme D il y a un fil 
DE attach^ avec un plomb au bout du fil, la 
perche A D doit avoir uneiituation horizonta- 
le, & Ton me&rera la longueur du fildepuisD 

E , jus- 
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jusqu'en E ou il touche I;i colline. Enfiiite 
on apliqoeralam^me perche horizon talanent 
cnE, commeEF, & I'on mefurera pareiUe- 
ment la longueur du fil FG , & on contiBuert 
cela en GH, IK , LM , jusqu'd ce que la der* 
niere longueur MC du fil atteigne la ba(e de 
la coUine CB. La fbnune de toutes les lignes 
DE, FG, HI, KL , & MC donnera la hau- 
teur AB , St, la (bmme de toutes les horizon* 

tiles AD, EF, GH, IK, &LM, doonerala 
bafe CB de la coUine. 

Cette pratique eft fondle finr les princi- 
pes du nivellement , car toutes les DE, FG| 
HI &c. font confiderees tonime 6tant pro- 
longees , elles paffoient toutes par le coitre 
de .la terre ; mais k caufe du grand doigne* 
ment de ce centre, ces m^mes lignes font aulfi 
cenfi^s parall61e$. 

Qu'eraendez vauspar k Nivellementl 

On entend par ce termc I'art de tircr 
dcs lignes horizontales fur Je terrain. Et 
par les lignes horizontales on entend celles 
dont tons les points font k une ^gale diftan- 
ce du centre de la terre. Or comme la ter- 
Te eft ronde , les lignes horizontales ne peu- 

vent 
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TCBt point £tre droites ^ mais elles doivent 
£tre de neccflit^ circulaires > dont le centre fe- 
roit le mSme que celui de la te;rre. Cepen- 
dant Jors qu'on niveUe feulement par des di- 
ftances peu conliderables ^la ligne horizon- 
tale 9 qu'on nomme auffi la ligne du mveaUj 
peat £tre confideree j comme d elle etoit 
droitc y car un arc de cercle qui eft fort pe* 
tit I & la ligne droite qui le touche dans un 
bout y &: qui eft termin^e par le rayon qui 
pafle par I'autre bout du in^me arc.^ (e 
confondent presqne | de (brte qu'il eft permis 
dans ce cas j de prendre la ligne droite pour 
Tare m^rne. Ainfi tout Tart du nivelle* 
meot (e reduit ^ f avoir trouver ces Jignes 
droites qm touchent en un point donn6 la lig- 
ne horizontale circulaire dont on a parl6 : ce 
qu'on obtiendra aifement par de bons m- 
veaux, 

Qu*^ ce ^u^utt Niveau ? 

C'eft. un inftniment dc Geometric pra- 
tiqae qui fen i. tirer de ces lignes droites qui 
tienneot lieu des lignes horizontales circu- 
laires. II y en a de trois fortes. Car il y a 
dfis niveaux^ I'eau, des niveaux d'air > & des 

E 2 ni- 
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niveaux ^ plomb. Un niveau k Teaa eft 
compofe d'lrn titiau rond de fer blanc j de 
cuivre , ou d'autre mati^re i long d'environ 
trois pieds , fiir I2 i 15 lignes de diame- 
tre. D eft recourb6 par les bouts k I'^quer- 
re pour 7 receroir deux tuiaux de verre de 
' 3 ou 4 pouces , que Ton l&it tenir avec de la 
cire oil de maftic. . U 7 a par deflbus une 
"nrole attach^ au milito pout le placer (ur 
(on pied. On 7 ver(e de I'cau ordinaire oa 
color6e par un des bouts jusqu'i ce qu'il 7 en 
ait aifez pour paroitre dans les deux tuiaux 
deverre. 

Le niveau d'air eft un tuiau de Terre bien 
droit , d'egale grofleor & ^paifTeur par tout. 
On le remplit si quelque goute pr6s d'efprit 
de vin ou d'aitfre liqueur > qui n'eft point fou* 
jette d le gder. Les bouts de ce tuiau font 
terminez en pointed ferniez hermetiquetnent. 
On connoit que cet inftrument eft parfaite- 
ment de niveau ;lor8 que la goute d'air s'ar. 
r£te juftement au milieu , car quand il n'eft pas 
de niveau , la goute d'air comme plus legere, 
court vers le haut 

Le niveau i plo^b eft compofe de deux 
F6gles de bois ou de metal , dont Tune eft 

Ion- 
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Xongac i peu pr6s de 2. pieds.rautre detroisi 
ito- deox pouces de largeur. La plus )oa- 
gne eft jointe k I'autre au milieu a angles 
droits , de forte que rinftrumenc reprefente 
one double Square. La phis courte de ces deux 
regies «ft garoie de pinnules aux bouts , du mi- 
lieu de la ligne qui joint k fente de la pinnu- 
le ocuHure & i% fil de objedif , il paiie une 
autre ligne le long de I'autre t€^ ; qui doit 
€tn ezadementperpendiculaire i la premiere 
n } 6c au point de rencontre de ces deux li^- 
nes il y a un petit clou pour 7 attacher nn fil 
deli6 par nn bout , qui a un plqmb k Tao- 
tre bout. Au dog de Tinftnunent 11^ y a un 
ginouir ordinaire poor le pouTOir placer fiir 
Iba pied. 

On Gat toutet ces trois (brtesde niveauz 
de plufieurs ^(ons di^erentes j & au lieu de 
pinnules , on les gamit qudqueibis de lunettes 
pour mieox voir & diftinguer les objets qui 
ibqt un peu loin. 

Comment feferi-m de ces Niveaux ? 

A caufe de la brievet^* qui nous eft pres- 
critf ) nous ezpliquerons d'abord la pratique 
da niYeUemeat par un exemple. 

E 3 S'il 
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S'il y a (fig. 26)une (burce en A qu'oa 
voudroit conduire en B, Ton demande fi 
cch (c pourra fiiire. . Pour connoitre cela y il 
fkut examiner ayant toutes chafes ^ quelle 
pente que la fource A k T^ard du lieu B. Ce 
qtfon peut f(^ivoir par le nivellement. On 
choifit done un dndroit commode commc 
en L pour y drefler le niTeau D (ur Ion pied, 
ce qui etant fait Ton vifera par les pinnules 
premi6rement vers la marque qui eft dans le 
carton C attach^ i la perche AC, lequel car- 
ton on peut haufler & baifTerjusqtf i tant, que 
I'obfcrvatcur qui mire par une pinnule , voic 
que le fil de Tautre pinnule couvire la marque 
du carton C; apres quoi celui qui tientla per- 
che en A^mefiire la hauteur depuis A jusqu'i 
la marque du carton. L'obfervateur yife paw 
reillement yers la perche dreflKe bien k plomb 
en G^ & celui qui la ti6nt mefure la hauteur 
GE depuis la terre jusques d la marque qui 
eft fliite (iir le carton Ey &il notera bien 
fur un memorial cette hauteur GR Ceci 
achev6 on mefure la diftance CE ^ & Ton 
tranfporte Ic niveau en M pour y faire le$ 
mcmcs operations k regard des perches GH| 
& BI, qu'on avoit faites en L par raport 

aux 
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SOX perches AC & G£, & on notera bien 
les haoceiB-s GH & BI fiir an memorial, de m^ 
me qoe les diftances HK dt KI; tout cela 
haat ^t : on prendra la fomme des hau- 
teurs AC , GH, dec qui font vers la gauche, 
pour la retranchw de la (bmme des haii- 
tntrs GE, BI, Sec, qui (bnt vers la droite 
<lans ia figure. Le refte marquera la pen - 
te de la (burce A, k regard de I'endroit B, 
00 bien fa hauteur par deflus cet endroit li 
Par exemple fi AC eut et6 trcuv6e de 7. 
pieds, n pouces, 5 lignes, (en contant 10 
pooces pour un pied & 10 lignes par pouce) 
&GH de 5 pieds, 3 pouces, 8 Kgnes. 
Leur fomme &\t 12 pieds, 6 pouces, 3 li. 
gnes. £t les hauteurs G£ 10 pieds, S p. 
61.BI 8 pieds, 5. p. 3. 1. dont la fomme 
fiit 19. pieds, 3 pouces, 9 ligues-. En. 
fin en retrapchant de cette fomme celle qu'on 
avoit deja trouvte auparavant de 112 pieds, 
6. p. 3. 1. il reftera 6 pieds , 7 pouces & 6 
ligoes pour la hauteur de la fource A par 
deffiis I'endroit B. 

Remarque, 

Si les diftances DC, DE, & KH, 

E4 KI 
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KI Com pea confiderabks > le niTcan aparent 
Be di^re pas (enfiblement du vrat nivoni, 6e 
ainfi Jl n'y a rien de feoGble k rabattre des 
hauteurs mefurfies AC, GE, GH&BL Mais 
fi ces diftances la (but grandes il faut tenir 
compte deda rondeur de la terre) & dimimier 
de quelqae chofe les hauteurs AC , GE, Sea 
qu'OQ aroit meiiir^es. Mi.Picartk trour^au- 
trefois en con(equence de (a mefiire de la ter- 
re, qu'i^ une diftance de 300 toUes il finitdi* 
minuer le myeau apareht d'un pouce pour le 
reduire au vrai niveau ) & que les autres cor- 
rosions font en proportion des qaarrez des 
diftances. Mais en YoiR aflese de cette ma- 
ti6re pourunabreg^deGeometrie; c'eftpogr- 
quoi nouspaflorons i laPlanimetrie. 



Pfe. 
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Planimetrie. 

Vimt avex £t Us It eommmeement que U 

flammetrie ajag,m i mifurer toutes fines 

de Juperfides , ^eft ce qui celafip^i 



CEIa fiinifie que dans la Planimetrie 
ils'agit de trouver la capacity dc 
toutes fortes de iipres , & que la 
Flaoimetrie nous fournit let mo- 
iens poor 6ire ces decourenei. 

Qu'entendez vms par ies Figiresi 

Genenlement parlant le mot de figure 

Cgnifie torn efpace on route grandeur termi- 

oie , en tant qn'elle eft terminte. Mais en 

Phnimctrie le terme de figure defigne dea 

E 5 fiiper- 
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fiiperfides ttrtiuntes par des lignes, fcnt que 
ces lignes foient drokes ou coorbes. 

Les figures qui font teraiintes par des 
lignes droites , s'apeUent Figures reSiUgnes : 
ceUes qui font contoum^es pardes lignescour. 
bes, F^ures curviUffUS', & celles qui font 
borates en partie par des lignes droites, en 
partie par des courbesi Fifftres mixtiUgnes, 

. Co^bieuy a t -il de Figures re^Ugnes ? ' 

Comme le nombre des lignes droites 
qui peuvent entourer des fuperficieS) n'eft 
point limit6) il y a une infinite de figures re- 
^lignes, dont les unes font plus ou moins 
compofdes que les autres , felon que celles li 
font iermin6es d'un plus grand, ou d*un plus 
petit noixibre de lignes, que celles d. 

- ?armi ks figures re&ilignes, fueUe eft Id 

pbtsjimplei 

C'eft le triangle. Car deux lignes feu- 
les ne pouvant pas renfermer ua eQ>ace , ne 
peuvent pas non plus former de figure , & le 
triangle eft une figure plane termini^ par 
trois lignes. Outre cela toutes let figures 

rcdti* 
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^ redifignes <e peuvent re(bndre en triangles: 
c'eft pourquoi, que detoutes les figures redi- 
lignes, le triangle eft celle qui mtrite le 
phis de confideration. 
Qu'efi ce ^il yah confiderer touchant 

les Triarj^les ? 

U y a prindpalement k confiderer i 
Leurs cdtez f c'eft i dire , les trois lignes 
dont lis font terminez 2. Leurs angles. 
A regard des cdtez il y a trois fortes de 
triangles. 

I n y a le Triangle Equilateral j dont 
toos les trois cdtez font 6ganx. Comme 
{ft- 27) le triangle ABC) oii tous les trois 
cdtez AB> BC, & AC font 6gaux. 

2. Le Triangle Isoscele ^ dont deux cd- 
tez (eulement (bnt 6gaux,> comme en la fig. 
28, le triangle DEF, dont les cdtez DE & 
DP font 6gaiix ; ces cdtez 6gaux du triangle 
isocele s'apellent audi les jambes du trian- 
gle & le troifi^me EF fa bafe. 

3. Le Triangle SealSne, dont tous les 
trois cdtez GI {fg. 29) HI & GH font in. 
^gaux. 

A regard des angles > 11 y a aulfi trois 
fortes de triangles. 

t,Lc 



yS LA GEOJfmTRlE. 

X. Le TriMgU ReSangle (fig. 30) qai 
a on angle B droit, dc deux angles A) C 
aigus. 

fi. Le Triable Obtusanik {^g.^i) qui 
a ua angle obtui comme Taqgle £, & deux 

algus D & F. 

3. Le Triable Aiutfli^U dont tous les 
trois angles font aigus, comme dans les figp. 
res 27. dc 2%. 

Qu'eft'Ce qtCil yah remarquer toucbant Us 
figures qui font bornies par quatre 

On nomine ces figMrcs ea general des 
Qua^JatereSy II y en a de deux fortes. 
I. Les quadrilateresquiontlescdtez oppo- 
f6s paralleleS}' comme font ceux des figures 
32. 33. 34. & 35. On apelle cette for. 
te de quadrilatores, ^s faraUehgrammes ^ 6c 
les lignes AD, £c BC qui paflent par les an- 
gles oppof^ A & D, ou par B & C, leurs 
Diaghnales. ft Les quadrilatercs dont les 
cotez oppofts ne font pas paralleles, comme 
en la figure 36 le quadrilatere IKLM. s*ap-* 
pdlent</if/ Trapezes. 

Si dans le parallelogramme (fig. 32) 
les lignes AB & AC font in6gales, &, Tangle 

A 
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A qafdies renfermott n'eft pasdrtrit , ce pa- 
raUdognDnme «*apclle fimplement Ri&onf. 
Mde. 

Mais fi lescdtcz AC, AB {fig. ^\}Cont 
^ox, & I'angle A ntft pdnt droit, la figu- 
le AD eft alors ua JUhombe. 

Le Parallelograimne B C (/^ 34) done 
ks c6tez in6gaux AB, A C renfennent un 
angle droit, s'apelle (implement un KtS-m^Ui 
00 an Quarre Jong, 

Ce reftangle deyient un qnarr^ parfait 
fiootre Tangle droit A {fig. 35) les cdtez 
Afi k AC font ^gaux. 

n eft encore i remarquor qu'en tQOt 
paralldogramme ABCD {fig, 3a. 33.34. 
3^) non (eulement les cdtez opofi^s AB, 
^D 6t AC , BD font paralleles, ainfi qu'on 
^'i^ga dit; mais que ces m^es cdtez o. 
poies (bnt 6gaux de m6me que les an^es o. 
pofe A, D, & B, C. C'eft pour cela que 
dans le Rbomhoide ^ Rbombe il y a deux 
9Qgle& obtus &r deux angles aiffts ; mais dans 
leredan^e Sc dans le ^rri, tous les quatre 
logtes font droits. 
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j^u'eji ce qt^il y a hfi^fook touebmf let 
Figures qm onipbts de quatre cdtezi 

On les nomme en general des Pofygonef- 
n y en a de deux fortes, des Formes R^u^ 
Mers & des FoUgones Irregtdifrs. Les po- 
lygones reguliers font ceux dont tous les cd» 
tez dc tous les anglies (bnt 6gaux. £t les ir- 
reguliers (bnt ceux dont ni les cdtez ni les an. 
gles ne font 6gaux. Un polygone regulier 
de cinq cdtez, s'apelle Fenti^one^ un de fix 
c6tez, Exagone, un de fept cdtez, Epta- 
gone, un de hint cdtez, 06lagme\ un de 
muf cdtez Enneagone^ un de dix cdtez, un 
Decagofie, Cc ainfi de (iiite. La coniidcra« 
tion de ces polygones i (on ufage dans les For- 
-^tifications. 

Comment faut il fmre pour former m Trian* 
gk de trm lignes donniesi 

Soient (;^. 37) AB , ^C & AC ks 
trois lignes donn^es , dont 11 s'agit de fbr> 
mer un triangle. Sur une ligne MN inde- 
finiment longue on ^t la portion AB 6gale 
4 la ligne donn^e AB,en fuite ayant prisavcc 
un compas la feconde ligne donn6e BC, Ton 
pofera un pied du compas dans le point B 

d« 
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de la ligne MN > & Ton d^crira avec I'autre 
pied k petit arc £b. On prendra ajur^s c^ 
la, avec le compas la troi(i6me ligne den- 
ote AC, & airec cet intenralle Ton d^crira 
du centre A de la droite MN t I'autre petit 
arc eff qui coupera le premier ^i& en quelquo 
point C) les lignes CA, CB tiriftes depuis 
ce point) aux points A & B de la droite 
MN, formera le triangle requis ABC. 

"Remarques. 

I. II eft "nfible, que fi les deux lignes 
doQn6es BC & AC euffent iik, moins, prifes 
enremble,que la premiere AB , les deux arcs 
r/& gb non f^onent n'auroient pas p& fe 
couper en C, ipais qu'ils n'auroient pas pti 
m^e fe toucher. C'eft pourquoi , afin que 
la queftion (bit pofltble il faut , que des trois 
lignes donn^es, la fomme de deux (bit tou- 
jours plus grande que la troid^me. 

s. Si les trois lignes AB, BC) & AC 
auroient hi^ 6g3les, le triangle ABC (eroit 
devenu equilateral^ Et il feroit devenu isoscelt 
fi deux lignes BC & AC, ou AB & BC, 
ou bien AB & AC leulement avoicnt ^te 
tgales. 

Si 
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Siutt atigle A fig, 38. n. i) & ksdenx co- 
fez AB, & AC fuf doivent rerfermer 
tet a%hf Stuient dotmez^ comment en 
coi^tmroU-on m Triangle. 

La conftrudion en ferok facilC) car 011 
B* aaroit qu'4 prendre fur la ligne indefinie 
MN {fig. 38. n. 2.) la partie AB ^e 4 la 
AB {fig. 38. n. I.) & faire en' A {Jig. 38. 
fi. 2.) un angle A 6gal 4 Tangle A (». i.fig' 
38 .) ce qu'on feroit de cette mani^re: dans le 
n. I- aiant d6crit.avecun intervale qnelcoiv 
tjue AE Tare EF) ^ dans le numero 2. de la 
£g. 38. d6crit du centre A avec le m^me in- 
tervale Tare £F > on fera cet arc 6gal i Tare 
EF («. I / 38,) puis on tircra (». 2. fig. 38.) 
par A& F la ligne droite AC 6gale en Ion* 
gueur i la droite AC, h ligne BC {fig. 38. 
H. 2 ) qui joint les points B & C achevera le 
triangle en queftion ABC. 

Tajpms aux figures quadrUaieres j comment 
amfiruitjon un Quarrifur une %nf domwe 

de grandeur^ 

Si la ligne donn^e eft AB {fig.'^g) On 
ecigera en A une perpendiculaire AC k AB, 

& 
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Be aiant fait AC 6gale k AB on d^crirt da 
centre C tvec un intervallc 6gal k la droite 
AB Tare ef, & du Centre B avcc It mhtnt in- 
tervaJlc Tare gbf ccs deux arcs s'cntcrCoupc* 
font en quelque point D , tirant done dc ce 
point d*interieAion les lignes DC , DB, on 
aura Ic quarr^ parfaic ABDC. 

La conftru<£tion Tera d p6u pris k m^me 
s^il s'agit d^ condtuire un quarre long ou uo 
reftanglcdont la longueur feroit AB {fig. 40.) 
la largeur AC. Car toute la dinercnc« 
entre la con^ruAion du quarr6 6c celle 4u re- 
dangle revient aux difFerens intervalUs avec 
lesquels il faudroit d^crire les arCs ef^ gh 
pour tracer le reAangle , car Tintervalle pour 
Tare efj dopt le centre eft en C , (eroit pre- 
fentement egal i AB, 6: celui de Vzicgb^k U 
iign6 AC differente de AB, 

Cmfinafez un KlomhoiJe dont Us ieux cdte% 
qtd foment un angle domi , font donnex 

auffi. 

Si les lignes donn^es Tottt aBaht £^.414 
& qo'elles doivent contenlr un angle de t idr 
^k%xcL On n'a qua prendre fur la ligne \x^ 
dete MN, la partie AB igale it la ligoe a% 
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& conftruire en A un angle de j lo degrez^ 
& (ur la ligne AI qui forme avec 'AB un an- 
gle de no degrez: faire AC 6gale k Tautre 
Jigne donn^e by apr6s quoi on d6cnra du 
centre C avec un inter valle^gal 41a AB Tare 
efy & du centre B a^cc un interralle 6gal k la 
AC| Tare gb^ 8i tirer par le point de ren- 
contre D de ces arcs, les IignesDC^ & DB^ & 
le Kbombmd€ ABCD (bra ache^^. ^ 

Si les lignes AB & AC ou « Ac^avoient 
hi egalcs , il en feroit refult^ le Rbombe 
ABCD. 

FeiU on dfcrire avec la mhne factUti Jes 

Pofyganes reguUers'i 
Par le moien d'un raporteur circulai- 
re ou redUligne il eft audi facile de ddcrire 
un Polygone regulier quelconque , que de 
dicrire de U mani^re que nous venons de 
faire^ des triangles ou des figures quadrilate- 
res. Voici comment! L*on divile 360 de- 
grez par le nombre^ dcis cdtez du polygone 
en queftion , fi Ton demande un Fentafi^one 
regulier J on divifera 360 part 5, le quotient 
fera/s. Or fil^on prend avec un compas Tin- 
tervalle de 60 degrez fiir leraporteur, & ^u'on 
d6crtve avec cette diftance un cercle entieri 
& qu'enfin on prenne aiifll avec le compas 

les 
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les 7s qn'oa a trouT6 par la diTifion , fur It 
raportear> on pourra porter cet inttrvatte 
de 72 degrcz cinq f<Ms (iir la circonference 
du cercte ; c'eft pourqnoi joignant cous let 
points des ditifions , on aura un Pentagone 
regolier , dont tons ks an^s toncheront ia 
circonference du cerde. 

Par exempk fi FB (fig. 42) eft I'inter. 
valle de 60 degree pris (iir quelque Rapor. 
tear) 6c AB cdui de 72 degrex; je dit 
qifon pourra transferer $. fw cet intervalle 
AB (iir la ciipconference du cercle dont Fed 
le centre & FA ou FB le rayon , comnif 
en AB une fois j de B m C la feconde fois> 
de CenD la troifi^me, de D enE la quatri6- 
me, enfin de £ en A la cinqui6me. C'eft 
poorquoi la figure ABCDEA eftunPentago« 
ne reguller infcrit au cercle. 

II y a bien d*autres maniires deconftruiro 
des Polygones reguliers, mais outre que la 
plus part ea font tres embaraflies&pour ce- 
la (bjettes i de grandes erreurs qui peuvent 
refiiher de la multitude de lignes qu'on a be-> 
fdn de ti'rer par ces mediodes Q. On con^ 
irient pourcant que la Toie que nbiis Tenons 
d'indiqner n'eft pas tout i fait geometriqiie, 

F 2 inaii 
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mais les autres methodes dont on park le 
font encore moins k regard de plufieurs po- 
lygones, & celle qu'on vient d*expofer^fl: ge- 
oeralei au lieu qu'en fuivant d'autres voies il 
fyit pour chaque Polygone une conftnidtion 
particuliere. 

Vous venez de vousfervir du Cerclefans 
avoir defini ce que c'eft qu'un Cercle ? 

On a deja defini ea quelque mani6re le 
cercle dans la defcription de la ligne circu- 
laire qu'on a donnee dans le trait^ de Longi- 
metrie. Carle cercle n'eft autre cliofe qu*a- 
ne fuperficie plane qui eft eatour6e d'une li- 
gne circulaire. Au refte le cercle eft la fi- 
gure laplus fimple au moins la plus facile a de- 
crire parmi toutes les lignes courbes, Ccpen- 
daot je m'apperi(ois d'avoir oublid dans la 
Longimetrie un probleme a0ez curicux tou- 
chant la circonference d'un cercle. 

Quel eft^il ce T oblemel 
C'eft celuidefaire palTcr la circonfe- 
rence d'un cercle par trois points donn6s , en 
quelque fa^onque ccs points Ibient placez: 
"Pourvii qu'ils ne foient point fur une mame 
ligne droitt. 

Par 
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Par cxemplc {fig. 43) trois points A> 
li,C 6tant donnez^ il faut trouvcr Ic centre 
O d'un cercle^ dont la circonference palTe 
par ces trois points donnez. 

Voici la conftruAion: Des deux points 
A & B commc centres avcc un intervalle 
pris a difcretion, dfecrivez Ics arcs F / G & 
FmG qui fe rencontreront en deux points F 
& G. Le centre O du cerclc qu'on cherchc 
fera dans la ligne droite F G qui joint les 
points dc rencontre F & Q, Parcillem ent 
les arcs D/>E &D»E d^crits avec un egal in- 
fcrralle pris auflfi a difcretion , fe rencontre* 
ront en D & E| c'eft pourquoijoignant par 
la droite DO ces deux points de rencontre,le 
centre qu*on cherche, fera auifi plac6 fur cet- 
te ligne , c'eft pourquoi il fera en O au point 
de rencontre des deux lignes droites DE 6c 
FG. C'eft d dire mettant un piedde com- 
pas dans ce point de rencontre O & ouvrant 
Tautre pied jusqtfen A, la circonference du 
cercle qu'on .ddcrira avec cet intervalle pas- 
iera aufli par les points B, & C 

Si les trois points A, B, C avoient 6tfe 
placez fur une m^me ligne droite, les deux 
lignes DE &FG feroient devenub^s par alleles, 

F3 ^ 
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& partant, elles n'aurotent pas p(i (e rencoai- 
trer en aucun poim. C'eft pour cda que lo 
problcme €Et impoi&ble en ce cas. 

En Toila afTcK pour ce qui conceme la 
defcription des figures , il refte de Toir com- 
ment on peat trouver kur contenu. 

Qfifi ce ^tly a i obferoer en general too-' 
ebant la Mmenpon des figurest 

C'eft qu*oa lvalue toutes les fiiperficiet 
par des mefures quarries, & nbn pas par li- 
gnes 00 par d'autres mefiires. Car les me- 
fures iSc les grandeurs qu*oa mefiire doivent 
lot^urs tat homogenes ou du mime genre. 
Ainfi tXL parlant des iuperficies toutes les fois 
qu*on dit qu'une figure contient un certain 
nombre de perches, de pieds & de pouces; 
U fiiut toujoors (bus entendre des perches, des 
pieds & des pouces quarris. Un piedquar- 
ri eft un quarri d'un jned de long & de lar- 
ge \ Ufaut entoidre la minne chofe , nudatis 
mutants d*une perche^ ou d'un pouce 
quarri on de.tout autre roefiite qu'il Toas 
]4aira. 

Si Ton (e tient k la divifion de[la percbe^ 

da 
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du pied, & des pouces modernes » ainfi que 
nous ferons dans la fuite. 

La perche quarrte contiendra lOO pied 
qiiarrb. Lc pied quarr6 lOO pouces, le 
pouce lOO Jignes, & ainfi de fiiite. 

ar on fiipofe que la perche contient 
10 pied de longueur, le pied lO pouces, & 
k pouce lo lignes: & aii^i de futte. 

Sur ce pied Ui^ Ufera mfifans doute de 
mefurer unQuarrH 

II n'f a rien de (dus ^cile : car on n'a 
qn'^ mefiurer la loagueur d*un des quatre c6* 
tez du quarr6 6c d*en multiplier le nombre 
par lai mfimei le produit donnera en me« 
fore qaarr^e le conteou du quarr^. 

Par exemple {fig. 44) Sile coti AB 
du qiiarr6 AD 9 etoit de (5 perchesi 3 pieds, 
4 poucesi c'eft k dire de 634 pouces; il fau-* 
droit multiplier 634 par 634, & le produit 
de 401956 potices quarr6S| feroitia capacity 
da quarrj6 AD| la quelle capacity (eroit con- 
fequemment de 40 perches^ 19 pieds, 56 
pouces mefure quarrce, c'eft i dire 40 per- 
ches quarries, 19 pieds quarr^s & 56 pou- 
ces quarr^s: Voici Toperatioii, 

F 4^ AB 
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A B ^54 pouces 
AC 64 pouces 

ipog 
S804 

^■1 . - I n il . 

40I19I56 pouces ^uarr4s,ca- 
pacit$ du (juarr^ AU 

tres pctits traits perpendiculaires faits 
dans ce dernier nombre, fervent k reduire les 
pouces quarrcs que te nombre exprime , eu 
pieds & en perches quarres. Les deux pre- 
miers chifres 'X h droite 56 dcG^nent au- 
taot de pouces quarris, Jes deux fuivants 19 
autant dc picds quarr^s, enfio les reftants^o 
autant de perches quarries. C'eftainfiqu'U 

faut proceder dans toutes Ws redu(^ioo$ (em- 

blables. 
Comment mfurf t^on im "R^m^Ie w m 

Quarri hng\ 

Coming le quarri parfait, on multi- 

plic la bafe du rcilangle par la hauteur, ainfl 
quo dans le quarri ; mai» dans cett^ fignrejla 
bafp ou la longueur eft 6gale i la hauteur & 

dan^ le re^angle la baie a*e(t pas ^gale a ia 

^ bau 
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hauteur , & Toitsl toute la difference 4 cela 
pr^s, la pratique pour le quarr6 & pour te 
reiftangle eft k mfime, 

On peut prendre un cot6 qudconque da 
redbingle pour fa bale, 6c le cot6 qui eft joint 
i h baie parun angle droit eft la hauteur du 
redangle. Ainfi {jig. 45] ft Ton choilic 
AB pour bafe du reftangle AD, le cot^ AC 
ou BD fera (a hauteur. Mais fi AC auroit 
£t6 prife pour la bale du rectangle (ce qui 
aoroit ^te libre de faire) alors AB ouCD an- 
roi't tt la hauteur du m6me reAangle AD* 
Mais pour yenir au fait, fupofbns que la ba- 
fe AB metur^e} ait^te trouv^e de $44 pour- 
ccs, & la hauteur AC qu BD de 3 57 pou- 
ces, il s'agit de trouver la capacit6 ou le 

conteau du redtaogle AD. Voici Topera- 

tion. 

• AB 844 

AC 357 multipliez 

5908 " 

4220 
^532 

30|i 3|o8 pouces quair^s, 
u du redaogle AD. 

Cc 
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Ce reftangle contient done , 30 per- 
ches qiurrtes } 1 3 pieds qiurr^ & 8 pou- 
cei qu. 

. On procekrafam ioute autrement pour me" 
fitrtr Us Rbomhes ou Rbomboides , que poor 

, mefurer les ReSangks, 

Point du tout C'eft encore la niftne 
r^e que pour les ReAangles. Car pour 
mefurer un Rhomboide ou un Rhombe } il 
h\A multiplier fa bafe par la hauteur du Rhom- 
boide , ainfi qu'on a fait pour trouver la ca- 
pacic6 dc rectangle ; mais dans lesrhomboi- 
des & rhombes la hauteur de la figure n'eft 
point ]e c6t6 qui fait avec la bale un angle ai- 
gus ou obttis , mais la perpendiculaire , qu'on 
tire depuis k c6t^ opoft k la bafe perpen- . 
diculairement fiir la bafei Ainfi {jig. 46.) 
en prenant AB pour la bafe du Rhomboide 
AD) ni AC m BD n'enleront pas la hauteur, 
mais la ligne CE qui depuis le cbth CD o- 
pof6 i la bafe AB , tombe perpendiculaire- 
ment (ur cette bale. 

Supoft done que la bale AB.ait ith 
tr^nr^e de 94 pieds & la hauteur CE du 
Rhomboide de 59 pieds , il faut trouirer la 

capa- 



LAGEOMETRIE. 91 



capaci^ du Rhombe AD. L'operatiOD eft , 
telk, (pi'on la mife ici bas: 
AB 94pieds 

^^ 59 P- mujripli^]! 

846 
470 

55I46 pieds qnarr^s captcir 
f6 du Rhomboide ABCD. 
Ces 5 546 pieds font 5 ( perches quar- 
rts , & 47 pieds quarrts. 

Une operation toute pareille fert audi 
poor le Rhomboide , c'eift pourquoi il n'eft 
point neceflaire de nous arriter i un exem* 
pie czpr^s. 

Comment, trouve t^on la capaciti^m 

Triangle^ 

On multiplie la bafe du triangle par la 
moiti^ de fa hauteur •, ou la moiti^ de la ba« 
fe par la hauteur du triangle entiere > ou bien 
anfti on multuplie la bafe entiere par la hau- 
teur entiere , la moiti^ dtT produit dans ce 
dernier cas donnerala capacity du triangle) de 
m^meque le produit entier dans ks deox cas 
precedent 

' Ex' 
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Exanple. Soit {fig. 47) le Triangle 
ACB , dont la bafe eft AB* & la hautjcur CD . 
qui tombe perpendiculairement (ur la bale 
depuis i'angle C qui eft opofe i la bale , 
Pour trouver la capacity dc ce triangle, ilfaut 
mefiirer la bafe AB , & la hauteur CD . Po- 
{bns done qu'on ait trouir^ AB de 6!> pieds ) & 
CD de 49 pieds ; I'operation (era telle qm 

fuit 

iAB 34 

CD 49 multipL 

136 



1666 pieds. quarr^s, capa- 
city da Tnangle ABC. de 1 6 perches , 66. 
pieds quarr6s. 

Autre mttmire de trowoer la capantS^m 

Triangle, 

Cette autre maniere eft un peu plus Ion* 
gue que la preced^te, mats en reyanche elle 
oe demande pas que la hautrar du triangle 
ibit connue ; pouryu que les trois cdtez du 
triangle foient donncz, en voici la r6gle. 

I. De la moiti^de fa (bmmedes trois cd- 
tez da triangle 11 faut foufttaire cbaque c6t6 4 

part 
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f part 9 on aura jtrois redes. 2. II faut multi-. 
plier le premier refte par le (econd ^ ftlenr 
produit par le troiii^e rede , & enfin le (e*. 
cood produit par la nioiti^ de la (bmme des 
trois cdtez du Triangle. 3 . II faut eztraire 
la racine du troUi^me produit. £t cette ra- 
cine donnera la capacity ou Taire du Trian- 
gle. Solent les trois cdtez de : i , 1 2^ & de 
1 3 pieds : Leur fomme (era 36 & la moiti^ 
18 pied 9 or eh retranchant de 18 9 ces trois 
nombrcs 1 1^ 129 1 3 fucceflivement , il refte- 
ra 79 6 & 5 qui font les trois differences. Mul- 
tipliant done la premiere 7 par la (econde 6,, 
on aura pour le premier produit 42 , multi- 
pliant enfuite ce produit 42 par la troifi^me 
di£ference 5 , le fecond produit fe trouvera 
dtre 210^ & en mulcipliant ce fecond produit 
2 10 9 par 18 la moiti6 de la fomme des trois 
cotez du triangle y on aura pour le troifi6me 
produit 3780, dont il faut cxtraire la racine ; 
die fera k peu pres 6 1 pieds quarrez un peu 
plus : cette racine 6 1 donnc la capacity du 
triangle. 

Les deux regies precedentes Ibnt gene- 
rales pour tons les triiuigles redilignes fans 
aucune exception. 
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Ommenf medtre t-cn Us trapezes ? 

S'iiy i dans le trapeze deux cdttz opoO^s 
jaKiratteles , coimne dans la^^ur « 48 > AB& 
CD J il faut multiplier la moiti6 de la fbmme 
dfe AB & CD 9 par la hauteur CE du trape- 
fe AD. Le produit donnerala capacit6 du 
trapeze. 

Mais fi les lignes AB & CD {fi^. 49) ne 
ibnt pas paralldes 1 non plus H)ue les c6tez 
AC & BD ', on tirera la dagonale CB , & 
des angles A & D on abai^era les perpen- 
diculaires AF & DE fur cette diagonale BC, 
ce qui ^ant fiut ; on trouvera la capacit6 du 
ttfapeze AD i en multipliant la moiti^ de la 
Ibmme des perpendiculaires DE & AF par 
la diagonale CB. 

feut-on au^ t rower par Us projflemes prece- 
dens la capacitS Ses Fofygmes regutters ? 

On le peat non feulement k I'^gard des 
Pblygones reguliers , mais audi i regard de 
tous les irreguliers. 

Car pour ce qui eft des polygones re- 
Iguliers , on n'a qu'^ multiplier leur cir- 
conference ou leur enceinte par la moiti^ de 
la perpendiculaire tir^e du centre fur queU 
qut cot6 du poligonej quelqu'il foit Par 

ez« 
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extmple [fig, 42.) ponrtrouTcr I'sureoula ca- 
pacity du Fentagone ABD , il fane feuleineiit 
muhipfier la (bmrne des dnq cdtez ABy BC, 
CD , DE &EA par la inoiti6 de la perpendU 
cnlaire FG *,le produit donnera aa jufte la ca> 
pacit^ du pentagone BED . La in^e pratique 
mUatis mutandis , s'6tend i tous les autres 
poiygones reguliers 4 rinfinl Cela nous four- 
nit mdme nne r6gle pour trouver la capacite 
d'un cercie quekonque. 

QueUe eft eUe cettt regU ? 
Qu'il ^nt multiplier la circonference du 
cercie par la inoiti6 de fon rayon: poor avoir 
la capacit6 du cercie en mefure quarr^e. De 
ferte que fi feulement la longueur du rayon 
d'un cercie quelconque eft connue , on pent 
trouver i pen prds fa circonference , ^ & 
capadt6. \ 

Comment peut-on trouver Ja or conference brs 
quek rayon d'un cercie eft don^fi 
On la peut trourer par une fimple Re^ 
^e de trois, car fi le diani.6tre d'un cercie 
contiqit 7 parties, la circonference en con> 
tiendra 4 pen pr6$ fifi , ou fi le in6me dta- 
m^tre contient loo parties , la circonfe- 
rence en ' conttendfft Wk peu pftis de 314. 

Ain- 
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Amfi ces deux nombres feront Ics deux prc^ 
miers termes de la Regie de trois & le dou^ 
blc rayon donn6 du ccrclej le troifi6ine; e_ 
multipUant done ce troifitoie atec le deuxi6^ 
mc terme , & en di\ifant leur produil par I 
premier, il en refultera un nombre qui ex 
primera la longueur de la circonference, i pea ' 
pr4$. Je dis prefque, car on nc pent pas 
exprimer au jufte en notnbres, la raifon 
du diam^tre d'un cerde k la circonference, 
quoi qu'on y puiffe toujours aprochcr plus 
pr^s k IMnfini, en prenant pour les* termes 
de cctte rhifon de fort grands nombres, 
mais CCS grands nombres font trop incom- 
modes dans la pratique pour Ics cmploier, 
il vaut done •mieux de fe ten'u: aux raifon* 
de 7 i 22, ou de lOO ^ 314, ou bien a 

celle.dc 113 i 355- 

Exempk. 

Par exemplc n {fig- 5°) ^ '^y°? ^^ 
, contient IGO pouces, on trouwra la arcon- 
fercnce du cercle EF, en difant, fi lOO don- 
nent 314, combien donnera le diametrcAls, 
qui eft 200 -jCn multipliant done 314> ^^}^ 
cond terme par 200 le troifitoic, & divi- 
lant Icur produit 62S00 par lOO Ic F|^ 
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mier terme de la Regie de trois ^ on aura 
pour quotient 62S pouces qui de(ignent la 
circonftrence EF. En multipliant putrc cc- 
la la circonference 62S par la moiti6 du ra- 
yon J laquelle moiti6 eft 50 1 on aura au pro* 
duic 3 1400 pouces quarr6s , pour la capad« 
tedu cerde EF^ qui feroil; doncde 3 perches^ 
I4piedsquarr6s. 

Comment mejure Uon JesFofygones irreguliersX 
On en peut trouver lacapadt6> enles di« 
vifant en triangles , corame dans hi figure 5 1, lb 
Palygone ABCDE^par les lignes AC & AD, 
lefquelles divifent la figqre en tiois triangles 
ABC , ACD & ADE. Carpar lesRegles 
piecedentes on peut tromrer la capactt6 detous 
ces triangles & pgr coniequent leur total ^ qui 
donnera la cupadt^ de la figure ABCDE. 
Car en multipliant AC par ^BF jp>ei|i€ndi- 
culaire fur AC, le produit donnera le triaiH 
gjie ABC J & aiant tir^ des points C & £ lea 
perpendiculaires CG , & EH fur AD, &mul- 
tipli6 la moiti6 de la foniine de CC & EH 
par AD 1 Ton aura le trapeze ACDE, & en 
ajoutant le triangle ABC, &le trapeze ACDB - 
enfemble , la fomme donnera le contenu de ^ 
la figure ABCDEA. 

G %t^ 
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Stereometric. 



Qu'e/I ee qiiily a priKipalmmt i ehfer. 
ver dans la Dimetifion des Selides ? 

C'Eft que h mtSae de ces Ibms 
de grandeurs , ou tontes les 
trois dimedGons , h longueur , la 
largeur , & la profondcur on la 
hauteur, concourent, tR h mtSm ctibipe ; 
parce que cettc mifiire ell bomogtae amt 
grandeurs qu'on Tent mifiirer. Ainfi tou- 
"tes les fois qu'on aura trouvi la foliditi d'an 
corps en perches , en picds , en pouces, on 
en lignes , il faut toqours fousentendre , des 
perches , des pieds , des pouces & des Bgnes 
tubes. 
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^u'efl ce qt^im Cube ? 

C'eft un corps (blide dont toutes les trois 
dimenfions la longueur, la largenri &la hau- 
teur font non feulement ^ales , mals dies 

\ hat audi poftes dans trois plans qiii forment 
eotre eux un ar^le jcbde qia eft droit , de 1^ 
lient qu'on cube eft termin6 par fix <piarr6s 

^parfaitcmcnt 6gaux, dont ceux qui font opo- 
i^s font en tout fens paralleles ei)tre eux. Oa 
a donn6 la figure d'un cube dans la fig. 52. 
telle qu'on peut reprefenter dans un plao. 
Car on ne peut pas voir dans un mtoie terns 
toutes les parties d'un cube non plus que tou- 
tes les parties d'un autre corps quel qu'il (bit, 
parce que les parties qui font exposes ii la 
n& cac)ient celles qui font derriere eUes , de 
forte qu'on ne les pent -pas voir. AB eft la 
loDgaeur, AG la largeur & AC la hauteur 
du cube AE. Ces trois dimenfions du cube 
dotvent *tre tgales , & elles font fituies en 
trois plans CAB , CAG & BAG, qui for- 
mcnt un ar^U foUde droit. Ce cube eft tcr. 
minfc par fix quarrez 6gaux , fSvoir par !• 
quarr6 CB , & celui qui lui eft opoft GE, 
par le quarr6 GC & par fon quarr^ o- 

G 2 PO' 
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pof^ ; enfin par les quarrez opol^^s GB , ^ 
DF. 

Cela bien entendu, par nne^r/&;,oa 
un piW , ou an piuce i ou enfin une lij^ ctt- 
Mque y on doit toujours (e reprefenter no 
Cube dont lestrois dimeniions ^ales, la loo- 
gueor , la iargMeur &la hauteiir, ibntd'one 
perche , ou d'un pied , ou d'unpouce, ouoi- 
fjri d*une ligpc. 

^ Sur ce fued U une fercbe Cube , con- 
tiendra looo ^is cubes , un pied cube 
ipOO pouces cubes , un pouce lOOO lignes 
■cub]e$ ,. & ainQ de fuite dans la railbn de 
ICXX) k un. Supoft que la Perche , le 
Bed ) le Pouce , laUgne en fimple longueur, 
ihivent la raifon de lO i un. 

3^» voil^ ajfez pour VinfeUigence du Cube •, U- 

erwez rum auffi les autres filides dont on a 

d traiter dans la Stereometrie, 

11 y a une infinite de ces Solides & ain- 
fi 11 eft !mpol5ble de les pouvoir nominer 
tftis : mais aufli ' il n'cft pas nccefl*aire 
II nous fuffira done de donner la defcription 
des plus iimples , & de ceux auzquels on 

pcdt 
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peutreduire ks folides les plus compofes. 
Les Toici de fuite. 

Le Frisme efl: un (blide dont. les deux 
bales paralleles font ^gales , & qqi eft entoiu 
re d'antant de parallelogramines que les ba^ 
fes ont de c6tez. Par la bafe d'un folide 
Ton enteod la figure (iir laquelle on con<;oit 
qae le folide repofe . Ainii la figure fiir laqueU 
k I'on entendt]ue lePrisme eft drefte^ eft la ba - 
k du prismei &la figure au haut du Frisme fa Ct* 
conde bafe. LesBaies <ki Frisme doiirent tou- 
jours 6tre des figures red^ilignes. Dans la fi* 
ffre 5 3 on a repreient^ un Frisme. Les fi-^ 
gures reAilignes & 6gales ABDGC, 6c 
EFKIH en font les deux bafes , & pnisque 
CCS deux bafes (bnt pentagonesi leprismeeft 
entour^ par cinq parallelogrammes AF , 
BK, DI , GH &CR Si tons ces parallelo- 
grammes font perpendiculaire$ fiir la bafe in- 
fcricure, le Frisme eft apell^ droit , mais ft 
ces parallelogrammes ne (bnt pas perpendicu - 
hires k leurs bafts, le Frisme eft oblique: Le 
nom de Frisme renferme plufieurs efpeces de 
folides I felon la quality de (es bafes. 

, Car fi les bafes du Frisme font desFaraU 
Idogrammes comme dans hij^e 54. Cet- 

G 3 te 
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te {orte de Prisraes s'apeile des ParaUelf 
f^des. Ces Paralldepipedes (ont dr<nts oo 
e^queSf lelon que les parallelogiammes eri- 
gez entre l«s deux bales du (blide, font per* 
pendiculaires i ces deux bafes, ou ne le IbqC 
pas. 

Si les bafes dn Prisme font des penta' 
gones ) le Prisme eft pentagone comme dans 
H figure 53. Ainfi felon le nombre des 
cdtez des bafes du Prisme) ileftnomm^Pen* 
tagone, Exagoiie,ou autrement. 

Mais fi les Bales du Prisme font deux 
cercles ^gaux , comme en la J^ure 5 5. Oa 
apelle alors ce Prisme un Citindre, La ligne 
EF qui joint les centres £ & F du texcXt in- 
ferieur AB, & du fuperieur CD , eft Vaxe da 
Glindre. Et fi cet axe EF eft perpendicalai- 
tt aux deux bafes AB, & CD , le cUindre fera 
droit , mais fi cet axe ne leur eft pas perpen* 
diculaire,leCilindre eft ohVqtte o\xfcaUne. 

La firamde eft un foUde qui a une leule 
bale & qui eft entour^ par autant de triangles, 
que la bale a de cdtez. Comme en la figure 
55. Le folide FEC reprefente une firamu 
de , dont la bafe eft la figure rediligne 
ABCDE & qui eft eatoar6 par les triangle 

FAB 
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FAB, FBC , FCD , FDE & FeA. L\ 

pointe £ de la Piramide s'apelle fon fom-- 
met. La ligneFG quitombe perpendiculai* 
renMnt du (bmmet (iir la bafe 4e la fir amide 
s'apeUe la hauteur de la Pyramids 

Les Firamideslbntauflfi nommdes Trian^ 
guhttres^ Quadrangular es &c. felon queleurs 
bafes font des Triangles , des Quadrilate- 
reSy &c 

Mais ii la bafe de la Piramide eft un cer-^ 
tie aa lieu d'une figure rediligne , on apel^ 
le alors la piramide ua Cone. C(»nme dans 
l^f^re $7. Le Iblide AFB , dont la bale 
eft le cerde AB , & le fbmmet ^ ou la poin- 
te opof^e ^ la bafe , eft F. La ligne FC qui , 
joint le (bmmet du cone F| & le centre C de 
la bale , s'apelle Faxe du cone , & la ligne 
FG qui tombe perpendiculairement du fom- 
met F fiit la bafe du cone , s'apelle la hauteur 
du cone. Si Taxe du cone FC & fa hauteur 
FG fe confbndent en une ligne , alors le cone 
Fab eft droit , mais (i tres deux lignes ne fe 
confondent pas en une ligne droite, le cone 
eft oblique QM fcalene . 

La Sphere ou le Globe eft un folide en- 
toure par une fuperficie courbe dont tons les 

G 4 points 
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points Cont 6galement diftdnts <d'un point da 
milieu , qu'on nomme pour cela le centre de 
la (phere ou de cette (uperficie courfoe . On 
ne peut pas reprefencer iiir le papier une fphe- 
re autremem que par. un cercle con'venable- 
ment ombr^ pour marquer le relief de la (phe- 
re, commeen U figure 58) oule cercle ADB 
ombr6 comme il a 6t6 dit ) reprefente une 
^^bere 1 dont le centre C eft le ixi^me que 
celui du cercle ADB. 

On a auffi cbutume de definir la fphere 
par le (blide que deciit un d^micercle ADB 
par (on mouvement autour de Ton diametre 
AB, ence cas ce diametre AB »'ape11e Paxe 
de la fphere, & les deux bouts^A & B de cec 
axe, les deux Poles de la fphere. 

On apelle Bolides reguUers tous les (b- 
lides qui font terminez par plufieurs faces 
planes,^gales&(emblable$ en figure. U n'y 
en a que cinq : S^avoir le T^/r/sf^^/r^ > tlixm- 
ire ou le Cubey VOStaedre^ le 'Dodecaedre, 
& PlcosaSdre, 

Le Tetraidre eft une Piramide tcmninfe 
par quatre triangles equilateraux ^gaux 
entr'eux. 
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VSxaedre ou cube , eft un ParaUelepi- 
l^ede termini par fix quarrcz 6gau^ 

VO£iaedre eft un corps reguuer termi* 
xkt par huit triangles equilaceraux^gaux entre 



Le I^odecaedre eft un folide termini par 
douze Pentagones regvdiers & 6gaux entre 

eux. 

L'ljbcaedre eft un iblide termini par 
^gt triangles equilateraux & ^aux entre 
eux. 

On ne donne pas de figures de ces cinq 
corps reguliers y parce qu'ils ne font d'aucun 
ufage dans la pratique ^ outre qu'pn ne les 
peut pas reprefenter afTez diftindement fiir le 
papier. Ainfi fans nous arr^ter davantage k 
ces corps U nous paflerons aux regies qui fer- 
vent a trouverla capacity de tons les corps 
mentionez ci defCis ', & d'autres encore dont 
le plus fimples font les Prismes. 

Quelle regie a U on pour trouver la capaciti 

des Prismes ? 

Qu'il faut multiplier la bafe du prisme> 
par fa hauteur. Le produit donnera la capa- 
cite du Prisme en m^fiire cubique. 

Ex. 



ifi. 
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Exempk t . Sok {^^. 53.) le Prisme 
AID donclabaie eft unPentagoae ABDGC> 
& k^^aueoir AE, il s'agit de trouver la capa- 
city de ce Prisme. II faut done premiere • 
ment chercher par le$ Regies de la PJanime- 
trie le contenu de la bafeAGB. Pofons qu'el- 
le ait iti trouy6e de 6542 pouces quarrez,& 
la hauteur A£ de 127 pouces. L'operation ie 
ftti comme il (bit. 

Bale ABDGC 6542 pieds qnarr^t 

Hauteur AE 27 pi eds 

45794 
1 3084 



Capadt6 dn Prisme, 176I634 de pouces co- ^ 
bes, c'eftl dire, de 176 pieds & 634 pouces 
cubes. 

Exemple a , Soit le faraUeUpipede AK 
{fS'ire 54.)doat la bafe eft le Redanglc AD, 
qui a AB > de 34 pouces pour bale » & AC 
de 28 p6uces, pour hauteur, lequel redangle 
condendrii par confequent 952 pouces quar- 
rel , ce qu'on trouve en multipliant la bale 
du Redangle RB , par (a hauteur AC ; foit 
enfin la haiittur du parallelepipede AE } de 
72 pouces. II s'agit de trouver la (blidit^ 
de ce Parallelepipede. En tchcI l'operation. 

Bafe 
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Ba(e du FaraUelep, 954 pouc. quarr. 
Hauteur du parallelep. yspoucesMultipl. 

1904 
6964. 



Solidit6 du P. 7 1 1 5 44 Pouces cub . ou de 
71 pieds 544 pouces ^^^x. 

Pour ce qui eft de la Iblidit^ d'un Cuh 
A£ (fig. 52) on la trouve en multipliant fa 
longueur AB 1 par la largeur AG , & le pro- 
dnit qm en refiilte,par la hauteur AC du ctdte. 
Or toutes ces trois dimenfions AB , AC & 
AG font 6gales dans le oAe. C'eft pourquoi 
on n'a qu'a multiplier la longueur du cube par 
la longueur &lc produit encore une fbis par la 
longueur : le fecond produit donnera la foli ' 
.^t6, ou capadte du Cube en queftion. 

Exempk 3 Comme Ton doit auili ra- 
porter le Olindre fous la clafle des Vristnes, 
on trouvera la folidit^ d'un Cilindre quelcon. 
que AD (fig. 5 s) en multipliant la bafe qui 
eft le Cercle AGB dont le diam^tre eft ABf 
par fa hauteur EF. Supof^ que le diame- 
tre AB du cercle AGB foit de 50 pouces, 
on cherchera la circonference du cercle ea 
difant, comme ioo4 3i4ain(i 50 i unqua' 
triemeterme , qu'on trouvera par la multipU- 

cation 



r 
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cation du iecond terme 314 par le troiri6me 
50 , & par (a divifion du produit qu'on trou*' 
▼era 6tre i S/OO, par Ic prertiier tcrme lOO; 
car le quotient 157 donnera la cir conference 
qu*on eherchoit Or il refte k multiplier cec- 
te circonference par la moiti^ du rayon^ ou 
par le quart du diametre 50 , pour avoir le 
contenu du cercle AGB , ou bien par le dia- 
metre 50 entierje produit en (era 78 50 pon- 
ces ^dontle quart) qui eft 1962^ pouc. quar- 
reZ|donne le contenu du tnttnt cercle ACB A 
ou de la bale du Cilindre. Maintenant pour 
trouver la foMt^ du cilindre AD, dont je po- 
fe la hauteur EF de 98 ponces , on acheve-* 
ra I'operation comme il fvk. 

Bale du Cilindre 1962^ pouc. qoarr. 

Hauteur du Cilindre 98 pouc. 

15696 
17^558 

. __49_ 
Solidity duCiUnd. i psj 3 2 5 pouces cubeS; 
ouipspiedS) 325 pouces cubes. 

Comment fatt^on pour trouver h Capadti 

dune firamde ? 

Commtf la Piramide eft le tiers d'an 

Prisme 



^ 
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Prisme d'une m£me base & d*aae mtmt hau* 
teur que la Piramide ; il faut multiplier le 
contenii de la bale de la Piramide par le tiers 
de (a hauteur ; Ou bien faut prendre le tiers 
da produit de la bale pour la hauteur delaPi. 
ramide y pour avoir fa capacity. 

ExmpJe I . Si la bafe ADCB (Jf^. 5 <5 ) 
de la Piramide EFC contieat 6542 pouces 
quarry , & fa hauteur FG y 27 pouces : on 
trourera la capacjlt6 de la Piramide par To. 
peration fii'iYante. 

Bale de la Firam. 6 ^^2 pouc. qu. 
4 de fa hauteur 9 pouc. multipl 

Solidity de la Pir. 5 8 |S 7 S pouc. cubes , ou 
58 pieds, 878 pouces cubes.. 

^ 

Sxempie fl; Pource qui eft da Cmr FAB 
ifiS' $7) ^^^ la<'bafib eft le cerde AB » que 
' nous poferons ttre de 3000 pouces quarrez, 
9i la hauteur PG , de 3 1 pouces. Or pius 
qo'on nepeut pasdivifer ezadlement la ban- 
tetfr par 3 j mm h bafe : il vaut mieux de 
middplierle tiers de la bafe par }i hauteur 
enti6re , que de multiplier le tiers de cctte 
hauteur par la bafe entiere , pour avoir la 
capacity du Cone: Toidle calcuL 

^Bafe 



7 
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•}.Ba(eAB lOOO 
haucenrFG 31 



Capack6 du cone 31000 pouces cnbe% 
ou de 31 pieds cubes. 
Qu'eft ce qu'un Cone trmqui , ^ comtnint 

trouve t-onfa capacitS^ 

Un cone tronqu^ eft ce qui refte apr^s en 
STOir emportd un morceau conique du cot^ 
4u fbmmet , en forte pouitant que la bafe de 
la portion emport^e ) foit parallele a la baie 
du cone entier. Par£xempie()^. 59)AD£B 
.eft un cone tronqu6 parce qu'en 6rant du co- 
ne entier FAB , le petit cone FDE dOnt la 
bafe DE foit parallele ^ la boTe AB du cone 
cnder, il refte ADER : 

Poor ce <^:eft de liTci^aicit^ dtia tel 
cone tronqa6 . ADEB j^ ^n ' U trouvera en 
difant fisoodonnent 157 combien ^onne- 
ra la '(bmme dvs quaixez dis deux: diam6- 
tres AB, DE, &du produk deces diam^res: 
• ce quatri6me nombre trouY^ multipli^ pa^ J* 
tiers de la hauteur GD du cone tronqu^ doe- 
Dtta fa capacity. 

On pourroit troinrer la mfimc chofe ai 

cherchant la capacit6 du cone entier FAB, 

&cel- 
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dc celle du cone FDE qui eft i retrancber, car 
•pr^la fouftradioii du petit du grand ) il re- 
ftera la capacity do cone tronqu6 ADFB. 
Comneta trouwe t-OH la Capacite 
d'me Sbpere. . 
. Par la ihultiplication du quarr6 du diame. 
tie par la fiid6ine partie de (a' circbnference: 
car le produit donnera au jufte la capacity de 
kiphere. 

'ExempJe, Si(/^. 58) le diameore AB 
delafphereDi condent loofriedsy lacir' 
conference en contiendra 314 ^ pen prds. 
Le qnarr6 du diametre fera done lOOOO , & 
h fixi6me partie de 314 la circonference , 
53^ y dcleproddtde loooopar !)2\ don. 

neia 5233334- Pic<^^ ^^^ P<^w ^ 
on capacity de la Spb6re.. 

FIN. 



Ln 
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LA TRIGONOMETRIE. 

t. Qu'ejt-ce quih Tpgonomttrie ? 

A IMgonometrie «It' une partie 
de Ja Geometric , qui endigne 
^ troinrer de trois choies con-^ 
nues dans un triangle quelcoii' 
que , uue quatri^me inco-inue. 
Car il y a «a chaque triangle tn^is cotez & 
-trois angles , iS partant fix chofes i confide, 
rer , & de ces fix chofes trou ^ant connues, 
on pent toujours trouver par les r6gles de la 
Trigonometrie les trois reftantes , excepte le 
leul cas ou il n*y a que les trois angles du 
Triangle de connus, car de cda feul on ne 
peut point crourer les trois cdtez, mais feule- 
tnen't lenr rapott. 

2. Expliipux turns ceU par m Exempkl 
Dans le triangle ACB [fig- I.) refian- 
gle en B, il y a le cdti AC isopieds , & le 

cdii 



^ 
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c6t6'BC de So pieds. L*on demande de 
qndle grandeur que (cront les angles A & C 
Bj a done trois chofes connues dans leTri- 
angle ABC, sivoir Ic C6t6 AC, le c6t6 
BC & Tangle B qui eft droit, ou de 90 de- 
giez. Les chofes inconnuSs font les angles 
A & C, & le c6t^ AB. C'eft s^ la Trigo- 
oomefirie 4 nous fburmr les moiens pour de- 
terminer ces chofes inconnues , de la manie. 
le que nous allons voir apr6s avoir expliqaft 
de certains teraics de la Trigonometrie. 

3. Qudsfmt4U tes termgs dt la Trig*-' 

nonutriei 

Ceibntles Sinus, Tangentes & Secan-. 
tes de tous les angles exprim^s en degrez dc 
nunutesy & leursLogarithmes. 

, i^ Le Sinus d'an angle quelconque, eft 
U figne qui tombe perpendiculairement d'ua 
boot de Tare qui mefure Tangle, iiir le rajCMt 
de cet arc qui pafle par ion autre bout 

Par exemple (fg. 2) Si les deux lignes 
CA & CB forment Tangle ACB, aiant d6cric 
de £1 pointe & avec un inter valle C A pris i diC> 
cretiou) le de micercle AFG, T arc AB com< 
piis entrt les deux lignes C A, CB Tera la mi- 

H ^"» 
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furc de I'anglc ACB, & la ligne BD, qm, 
, paffant par un bout B de Tare AB, tombe 
perpend /cuJairement fur Ic rayon CA 6st 
par I'autre bout A de I'arc AB, eft le Sim 
de I'angleJACB, ou de I'arc AB. 

2. Cette m^me perpendiculaire BD eft 
auffi le Sinus de Tangle obtus GCB, qui fidt 
avec Tangle ACB qui lui eft comingu , deux 
angles droits, ou 180 degrez. 

3. Aiant tir6 CF perpendiculaire &r 
AG, Tangle FCB eft le complement de Tan- 
gle ACB; 4 90 degrez : parce que ces deux 
an^es eniemble valent un angle droit, ou. 90 
degrez. C'eft pour cda, que CD quitgale 
le ^inus de Tangle FCB , s^pelle le Sinus de 
complement del* 3jx^ ACB. 

4. Le Sinus totdr eft le Sinus de 90 de- 
grez, & il eft 6gal au rayon CA. 

5 . La Tangente d'un angle aigu (car les 
angles obtus n'ont pas de Tangentes, ) eft la 
ligne droite comprife entre les deux c6tez 
de Tangle & qui touche Tare du cercle 
dont Tangle eft inen]r6, dans un de fes 
bouts. < 

Ainfi {fig^2) AE qui touche Tare AB 

en A, eft la Tangente de Tangle ACB, & la 

tangente 
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tangetite tie Tangle FC6 , eft la tangente de 
cctaplmtnt de Tangle ACB. 

6. La Secante «d'un angle aigU) eft li 
ligne qui joint le centre du<:ercle & Textre- 
oiit6fiipeiieiire de la tangente de Tangle, 

Ainfi dans la Ri^me %are CE eft It 
Secante de Tangle ACB.' £t la lecante de 
i'aogle FCB compleoEient de ACB) s'apelle 
poor cela hfaattte de complement decedemier 
ingle. 

7. Le Sinus 'verjey on la Flecbe ^'uo 
OB^e aigo, eft Tezc6s dont le iinus total iiir- 
pa& le fuwis de complenient de cet angle. 
Et la Flecbe d'un angle obtus , eft la fomme 
du finus total, &. du finus de Tangle dont 
Tangle obtus fiirpafle les 90 degrez: Ainfi' 
{Jig. 2.) AD eft le Sinus verje ou la Flecbe 
de Tangle ACB, & GD de Tang^ GCB. 

On a calculi les Sinus, les Tangentes 
& les Secantes pour tons les angles e^pri- 
in6s en degrez 6c minutes, depuis i minqte 
jQsques a 90 degrez, & on a rang6 tous les 
Sinus, toutes les Tangentes, & toutes les 
Secantes en des Tables qu'on apelle pour 
cela les Tables de Sinus , Tangentes & Se - 

H ft cant«s 
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cantes, dont on 6toit obfig6 de fe (Mr 
' avant la ddcouverte des Logaridiines. 

4* S,^^^ ^^ ^^ ^^ft ^^ ^ JjOfforitbmesI 

Ce (bnt des nombres ardficiels que Too 
a introduits dans la Trigonometrie i la place 
des Sinus & Taqgentes dontonTieatde parla-> 
& d'autres aufli 4 la place des nombres nata-. 
rels, afin de changer les penibles multipfi^ 
cations & divifionS) aux quelles on 6coit ia> 
difpeniablement oblig6 dans ru&gedes tables 
des Sinus ) Tangences & Secantes ordinairesy^ 
Gd des additions & Ibuscndtions tres &cile$. 



Pour cette fin on a Cidcul6 le logarith- 
ine de cbaqUe Sinusi *& Tangaute natorelle 
depuJS) X minute jusqa' 4 90 degrezy&ona 
rang6 ces Logarithmes de la m£me mani^re 
qu'on avoit pratiqu6 auparavant avec les Si-, 
nus & Tangentes &.c. mats on n'a point fup" 
put6 les Logarithmes des Secantes , parce 
qu'on fe pent pafler des Secantes. 

Outre les tables des Logarithmes pour 
les Sinus & les TangenteS) on a audi con- 
ftruit une table des Logarithmes pour tous 

les 
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les nombres naturds depuits i ji&quesaunom- 
bfc de loooo. 

5. De quel ufage font •eUes ces Tables^ 

Avant que de venir i I'ufage des tables 
delaXrigonometrie, il faut avertir. 

I. ^'en tout triangle redangle, le cd- 
tt qui eft opos6 i Tangle droit, s'apelle 
tbyp^bemife, Sc les deux cilkez qui rei^ment 
I'at^e droit, ks deux jmbes du triangle. 
Ainfi)^. I. dans le triangle ABC reftanglc 
en B. Je c6t6 AC eft fon. bypothenttfe, & Jes 
cotez AB) BC fes deux jamhes, 

2. Qu'en tout triangle, foit rcdangle 
foit obliquangle, fes trois cdtez pcuvent 
paffer pour les Sinus des angles qui Icur font 
opofez. Par excmple {/ig i.) AC peut etre. 
pris pour le Sinfts de I'angle B, & AB, BC 
poor les Sinus des angles C & A. 

3. Qu'en tout triangle redangle, Tune 
<•« jambcs ^tant prife pour le Sinus total, 
fioitrc jambe fera toujours la tangente de I'an- 
gle qui lui eft opos6 . Comme dans hfg.i. 
Si AB eft le Sinus total, BC fera la tangen- 

H 3 te 
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te de I'angle A, & AC fa fecaatd. Et li BC 
eft pris pour le Sinus total, AB feralatan- 
gente de rang[e C, & AC fa fecante. 

4. Que (ur ce pied li, diaque cdt6 d'on 
triangle redangle peut £tre regard^ en deux 
maniores differentes i Selon fa grandeur 
natureBCf en tant qu'il eft connu en pieds, 
6c pouces &c . 3 Selon fa grandeur trigonO' 
metrique, en tant qu'il eft connu en quality 
de Sinus ou de Tangeitte de Tangle qui lui 
eft opos6. Ceft li le principe pour la re- 
folution de tous les probl6mes qu'on peut 
propofer fur les triangles reAangl^ ainft que 
nons alloas Toir. ^ 

5. Quels font Us cesFrobkmesl 

II y a fept queftions cju*on peut propofer 
(iir les triangles redangles > que nous met- 
trons ici de (uite , apres avoir averti , que 
pour mieux diftinguer ce qui eft connu de ce 
qui ne Teft point, on marquera les chofes 
connues par un petit trait) mis au milieu, & 
jes inconnues par un o.^ 

Proble- 



•* 
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^ Probleme i. 

Mtant comus ffypotbenufe, & me jambe 
^m Triangle reQangle; ' trouver 
les Angles, Fig. 3. 

Dans le Triangle reftanglc ABC, I'hy- 
potfaenuse AC foit de i2opieds, la jambe 
BC de 80 pieds j on chercbe la quantite des 
angles A &C/ 

Maintenant pour &ire ufage des re- 
marques &ites ^ la 4 queftion; on n'a qu'^ 
employer la 4 & la i remarque. Car c'eft' 
on axiome, que (i AC donne C6, AC don- 
ncra CB; or fi vous prenez luivant la 4. re- 
marque AC, & CB dans les deux premiers 
termes, lelonleur grandeur naturelle, & dans 
le 3 & 4 termes leurs grandeurs trigono- 
metriques, fiiirant la denxi^tne remarque, 
Tous aurez cette analogic 

Comme Vbypotbenufe AC, 120 pieds. 
^ ^ la jambe BC, 80 pieds . 

Ainji AC Jigpijiata le Sinus deB ou le 

/.total 
eft h BCJinus de tangle A. 
C'eft pourquoi fi vous ^utez les lo- 

, H 4 garith- 
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garithmes du lecond & du troifi^me terme, 
c'eft i dire, les log«:itiimus de ^ & dufiniu i 
total, & de la fonunejTOus en retrancherez, 
k logaritbme de 120. II reftera le loga- 
rithme du linos de Tangle A. Void roperatiod 
Log^me de BC,8o I. 9030900 
Log-me thi Jm. total 10, oocoooo 

laSomme 11. 9030900 
lAg. fiude AC. 120 2. 079 18 12 



U refle 9. S239088 eft le 
tj^me tbtfinus de A, cm: on trouve dans les 
tables ce logaritfae de finus entre les logaridi. 
ines (inus de 41 deg. 48 nun. & de^i deg. 
49 min . c'eft pourquoi Tangle cherche A eft 
un pen plasque de4i d^. 48Tnin. dc Tangle 
C un pen moins que 88 degr. 12 mis Car 
cec angle C, eft le complement 4 90 d^ez, 
de Tangle A. 

Probleiue 2. 

Lesjambes d'un Triable rediangU &ant ctm- 

meSy trottver les angles, 

Maintenant ft dans le triangle ABC {fig, 

4) lesjambes AB dc BC font connuSs, si- 

Toir AB de230 pieds, &BC de 199 pieds 

il s'agit de trouver les angles A, & C, car le 

troi. 
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ttoifi6ine B eft d^ja connU) €tant de 90 de» 
grci On dira done 
Cmmelajamhi AB, Q^opieds 

Alajmbe'BC^ iggpieds 
MjflajambeABcmmeJh. total 
A lajambe BC cotime ta%evie ie Pan- 

gUA, 
C'eft pourquoi retraochant le Iog.4ne du 
pronier l^erme 2 30 ^ de la (bmme des loga- 
rithmes du fecond .199 & du troifi^me le fi- 
nis total , il reftera le Log-jiie de la tangente 
de Tangle A. On a mis Toperation endure, 
ermine il (iiit 
Ugaritbme ie 'BCy 199 a. 2988531 
h>g.me du Jin, total 10 oooocxdo 

deleurfomme 12 29S8531 
oteztekgjme de AR 2. 3617278 



llreftera 9. 9371253 
del'angle A, cherchant done ce logarithme 
()oe nous venons de trouver parmi les loga- 
lidnnes des Tangentes , Ton trouvera qu'il 
convient de ibrt pr6siun angle de'40 d^rez, 
52 minutts. Fpur cda Tangle A fera de 40 
d^reZ) 52min, Et (on eomplement Tangle 
C de 49 degr. 8 min. 

H5 Pro 
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Probleme 3. 

Les angles dfunejanSfeetantcomufdimsun 
, triangle reSangle ttrouver t autre jainbe^ 

Pour £itis&ire m probleme il fiuitfe fer- 
vir de c^e aofllogie. 
Comme le Sinu% totalj 
A la tangent e de Va^le opofS h lajambe 

qfim cbercbe 
Anfi la jambe comme , 
Eft d ceBt qu*on cbercbe. 
11 fyat done ajoutor le Logaridime de h 
tangente de Tangle opos6 i la jambe qu'oo 
dierche , au Logaritbme de lajambe connuey 
& (buftraiie de leur (bnune le logarithme 
du finus total , le refte donnera le Logaritb- 
me de la jambe qu'on cherche. C'eft poor- 
quoi cherchant ce rede parmi les logarithm 
mes des nombres naturels , on trouvera la 
grandeur de la jambe en queftion. 

Probleme 4. 

Vbypetbenufe & les armlet d'un triaf^le re^ 

angle etant ^mnis , trouver laqueUe on 

voitdra dfs jambei . 

Pour la refolution de ce Probl^e il faut 
diie. 
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^m^^^ III I 

Commelejms Mai 
Eft au films de Tangle oposi d lajamh 

en queftion 
Ainii ftypctbenufe f 

Eft ^ la jambe qtton demande. 
C'eft pourquoi , fbuftraiant de la ibm. 
me des logarithmes da fmus dt Tangle. o. 
pose k la jambe cherch6e , & de rhypoteno. 
fe, le logaritbme (hi finus total , le refte doo. 
nera le loigaridime dela jambe (ui'on chercbe; 

Probleme 5. 

Vhypotbenufe ^ me jambe ^m tnan^e re^- 
ar^e , etant domes , trouver fmtre jambe. 

On cherchera i . les angles par le ProbL 
I, & on trouvera 2 , la jambe qu'on cher- 
choic par le Probl. 3, ou bien auffi par le 4. 

Probleme 6, 

m 

Les angles ^ me jambe ttun Triangle reElan* 
gle etant donnis , trmver Vhypotbenufe. 
On aura ce qu'on cherche par cette a- 
nalogic, 
Comme le fmus de Tangle opofi h la jambe 

dom^ 
A la jambe cotrntie 

Ainfi 
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Amfi ie Jinus total 
A fbypotbenufe. 

Ce'ft pourquoi la fomme des logaridnnes 
de la jambc connue & du (inus total moins 
Ic logarithmc du finus de Tangle opoft k la 
jambe donn^c , donnera le logarithm© de 
. I'hypothenufe. 

Probleme /. 

tes jambes d'un triangle re&angk etant ion- 
nSes 4rouver Pbypotbenufe. 
Par le Froblooie {venuer on trouvera 
les angles du triangle , & par le probleme 
precedent, on trouvera rhypothenufe, 
6. Combien deFrobkmesy a-tiltouchantks 

Triat^les obliqUangles ? 
II n'jr en a que dnq , dont I'ordre eft tcl 
qtt'il (iiit 

Probleme i. 

X>iux c6tez , & m at^k opofi ^ tm d^eux 
etant domis , trowoer fof^k qtd efi opofi 

h V autre c6ti. 
Faites Comme le c8tS opofi h PmgU comu 

A t autre c6te 
Ainfi lejms de tangle comm 
Au finus deP angle qtiw cherche 

C'eft 
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C'eft poiirquoi ja fomme des logaridi- 
mes dn cdt6 adherent k Tangle connu , & du 
finis le ce m6me angle , moios le logarith. 
me dn c6t6 opof^ 4 Tangle connu y donne* 
ra le finas de Tangle en que^on, s'il eft t^Uy 
oa de Con fuppl6aient 4 iSo degrez, g'il eft 

Probleme 2. 

Deux cdtez <f «o Triangle obUqitmgU etani 

ionnts aoec fa%k qt^iU reiser meaty trou- 

ver ks deux entires angles. 

Void Tanalogie pour cek. 
Cmmt la fomme des cdtez "connus ou imnis 

h la difference des mimes cdtez 
Mnfi la Tangent e de lamoitUdelafimmt 
des armies connus, 
h la tangente de la moitii ie kur iSf- 

firence 
Voos tronverezla moiti6 de la fomme 
des angles inconnus , en dtant Tangle connu 
de 180 degrez & en prenant la anoide du re- 
fte. Apres quoi ajoutant i cette moiti^ de 
la (bmme , la moiti6 de la difference trouv6e 
par cette analogie , la fomme donnera le plus: 

grand des deux angles inconnus j ^ ii vous 

fou- 
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^mm 



^uftraiez de la fli^me inoiti6 die la fdmme, la 
inoiti6 de la diaerence, le refte don&era rau> 
tre angle. 

Probleme 5. 

Ites trots c6tez d'un triafigle obUq. etant dm* 
n&i trouver lequel on voudrades io^les. 

Fig. 5. 

Si les trois cdtez AB , AC & BC do 
triangle ABC font connns oudonn^, & 
qu'il s'agit de trou?er Tangle A. II faut a- 
baiier la perpendiculaire BD fiir AC, qui en 
&ra divif6e ca. deax iegments AD , &DC 
ou fon 6gale DE. Cela pofe , il fiiut faire 
Comme la bafe AC , i la fomme des ^6- 
tez AB c^ BC , ainfi la dafftrence de m cS- 
tez, it AE dsffermce de AD d* DE oa DC ; 
ainfi EC qai eft AC moins AE , divifte par 
le milieu , donaera DC j dc AC moins DC 
donnera AD y ainfi dans le triangle redaQ> 
glc ABD , il y aura Thypothenufe AB , & 
la jambe AD connue , & par le probl i. 
des triangles rcftangles, Ton troavem les an- 
gles ABD & A. 

Pro- 
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Probleme 4. 

Zer angles e^ m c6ti iun triangJe ohliq. itant 
donnes , trowoer tel autre c8tS qu'on voudra. . 
Oa ^ploJera pour cela Tanalogie qui 
iiiit . 

Comme k Jms de Tangle opofi au c$tc 

connu 
Aufiitts de Parole opofi au tote qu'on 

cbercbe, 
Ainft k c6U cottttu 

Au c6t6 qtion cbercbe. 
Partant le logarithme du cdt£ en queftioi 
eft egal k la (bmnit des logarithihes du finus 
de Tangle opof^ au cdt6 incoonu , & du c6t6 
connu moips leiogaridune du finus de Tangle 
opof^ au cdt6 donn6. 

Probleme 5. 

« 

DeKv citat eeoec Tangle quHls rerfermer^ , e- 
tantdonniSi trowoer le troifihne c6ti. 

I Vous chercherez par le Trobl. 2. des tri- 
' aagl, obliqu'angles, les angles du triangle , & 

Ic cdt6 defir6 par le Probleme precedent. 
En Yoila autant qu'il faut de laTrigono- 

nietrie reftiligne. 

^):(o);(Si^ 
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A fin Excellence 
MONSEIGNEUR 

LE COMTE DE GOLOW- 
KIN 

Miniftre d'Etat, Grind Chancelier de I'Em- 
pire , Membre du haut Confeil , & Che- 
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MONSEIGNEUR 

• Tant tbomeur He pre- 
fenteri Votre Ex- 
cellence cetabregliA. 
I Jironomie t^de Geogra- 
fbie,quej'm lompoflpour 
Ufage ie SA MAjtSTH ; Je ne eroispas 

pen- 




powooir vm k rendre plus triable qu*en iMis 
rapeSant h fin occafm la memoire de feu 
VEMTtKEVR de Glorieiife Memoire, 

Ce GRANB MONARQUE pea 
Uahlir les Sciences & les beaux Arts dans/on 
Empire , ou ce qui eft la mime cbofi^ pour 
procurer hfis peuples les avantages qui fwr- 
veta necsjjairement Ventrie des Sciences dans 

les Etats, a firmi fiusles yeux deV.,E* 
le plan d'une Academic des Sciences , qu'a 
laveritiila morttropprompte deSA MAJES. 
TE ne lui a pas laijfe voir dans Wat oa 
ette eft aujourdbui-, mats dmt ilpremoit bien 
les fuccesy en tfeparffiant rien pour attirer 
des Pais Hr asters ceux qid^y avoient leplusie 

reputation. 

Qtioi que ton puijfe dire que feu VEM- 
FEREURdeG, M, ait cberi tout es lesfcien- 
ces & ies beaux Arts , la pluspart pat'ce qu'U 
les connoiffmt , il s'eft cependant plus parti cuHi- 
■ rement apUquS h la Natigation 6* ^ la Geo- 
grapUe , comme h des Sciences plus utiles mix 
grandes mes qu'U amt de rendre fon Empire 
redout able fur Mer , & floriffant par le com- 
merce. 

Mais aufft SA MAJESTE comoiffat 

trot 



irop hitn Ja Uaifonque Usfiiences ont entr*eUes 

pour nepas Us admettre totUes. La NavigO' 

tion ^laGeograpUe tirent Uurs principes dela 

Geometric & de T AJtronomk', t'ejt pourquoi 

feu SA MAJESTE apres avoir itabli PEcole 

de Hdarirte , cu/es ftqets pouvoieiit aprendre 

fous d'babiles NLaitresles r'egUs ordindres dela 

Navigation', a cr& devoir encore jetter les 

fondemens dun Obfervatoire Imperial ^ dans 

lequel on p&t sHnftruire h fond des plus exa&es 

praties de VAjlronomie, afin d avoir des gens 

eapables defaire dans les vdie^es les obferva" 

tions neceffaires pour la perfe^on des Cartes 

^eog^apUques detEmpire, 

Ceft de cette mamere que PIERRE IM 
GRAND par la fade vttedeT V tditi de fes fw 
jets, a cr& devoir embrajfertoutes les Sciences',^ 
■e^eji fuivant fes intentions queVAcademiedans 
IHude quelle faif des Sciences les plus abftraiteSf 
: Vapour, b&tque tavantage de la Nation. 

QutlsfuccSs ne devons nous point attendre 
de ees premiers efforts defeuL'EMPEREUR 
enfaveur des Sciences etant fecondez comme ils 
leftmtaujourdhmpar laproteCtimfingtdiiredont 
te JEUNE MONARQVE favorife VAca- 
demiCffir les Sciences qu'eUe cultive, 

^ Ze 



Le gout partictilier avec Uquel SAMA" 
yESTEfe porte h ces nobles conmijjances de 
mime tju'ajuivre les autres vertus dePIKKE 
U GRAND annoncent tout Nclatdr toute la 
\ grandeur qu'un 'Empire puiffe acquerir par les 
(trmes & par les lettres. 

Quel bonheur pour PAcademiede travail 
Jerfous unefigrandeproteSion, & comUen me 
dois-jeeftimerbeureux d' avoir etS apeUe par 
fEMPERETJR deGlorieufe Memoire^ d*a- 
voir ete cbargS de dreffer ces petits traitez au 
goutduJEVKE MONARQUE prefente- 
ment regnant \ auqudfai mfacri mes veiUes 
d* mm application , autantpar inclination que 
par devoir. 

Que me reftetM de plus h deftrer ^. fitum 
que V. E. veuiUe bienregardcr d'un oeilfavo. 
ruble ces petits traitez j quefai Vbonneur de 
bii pre/enter commeun bommage dema reconnoif- 

fance pour les Uenfaits dontV. ■ E. &[<m lUw 
, JtreFamUern'ontfifavorablementprevefms. 
Si en attendant quelque ouvr age plus con- 

JUerable^je peuxpar cet ejfai donner h V* £. 

quelque idee demon zele pour lefervice de la Na- 
tion 



Hon^j'aurcd tout lieu de me flatter (tobtemrVbon- 
nettr de Votre protection puis^ue Pen fait jusqu'i 

^uel point VotfC 'Excellence eft penetrSe 

de f amour du Uen pubhc, d^• ^«* ^<'« cormoit le 
' parfait attacbement qu'elle a toujours eUe pour 
laFerfonne Sacrie defa MAJhSTEy ^pour 
ks inter ets defon Etttpire, 



Jc luis 



Monfeigneur 



De Votre Excellence 



Lc trc!-humble et tres*obeiflant 
Scrvitcur 

DEL'ISLE 



AVERTISSEMENT, 



SutceXiaiti 



LfASTRONOMlE 



&dc 



GEOGRAPHIE. 



T A Cofrnographie , ou la ConnoiiTance 
•^'generalc du monde que nous habitons: 
eft une 6tude qui convient i toutes perfonues; 
mais laGeographie eft plus particuli6remenc 
utile a un jeune Monarque; Ton ea Yoit afTez la 
raUbn. 

Leraportque laTerre a avecles Cieux, 
in'aoblig6 de faire pr6ceder cet abreg^ de 
Geographies d'un petit traits d'Aftronomie; 
j'appelle ainfi les premieresconnoKTances des 
mouyemens celeftes; Ce que Pon appelle 
ordinaifement le trait^de Spher*. 

Pour 
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Pour rendre ce traite plas facile , je me 
iuis fervi en plutieurs endroits de comparai- 
ions fimples & familieres , i la place des^ de- 
monftrttions geometriques ^ que j'aurois pik 
y emploier. 

Quofque rAftronomie ne (bit qu'une a- 
• plication condnucUe de la Geometrie i ce qui 
nous paroit des mouvemens celeftes ; j'ai crii 
cependaot^quedansunpareiltrait^ , qui doit 
in(lruire unjeune Monarque fans le fatiguer , je 
devois fiiprimer tous les raifbnncmens geo* 
metriques , & leur fiibftituer rinfpedion & le 
madement des Globes, Spheres > & autres Ma- 
chines artificielles , avec Icfquelles les demon- 
ilrationsde la Sphere Celefte , pour peu que 
Ton y donne d'aplication > fe peuvent faire 
.aulTi exadeoient ; pour ceux qui ont TEfprit 
naturellement jufte, que par les plus rigoureu-^ 
fes demonftrations dela Geometrie. 

pai auffi evit6 le plus qu*il m*a 6t6 pofli- 
ble de me fervir des termes de Tarti qui|fati- 
guent inutiiement la memoire fans 6clairer 
TEfprit J je leur ai fi]bftitu6 les id6es des cho- 
fesque ces termes (ignifient. Mais je me fuis 
principalement apliqu6 a arranger ces iddes 

dans un ordre natureh 

U 
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La mamere qui m'a 6te prefcrite de fai^ 
re ce trait6 par demandes dc par reponfes, m'a 
iervi a en r6gler la divifion; &Jeineruis atca- 
ch6a faire chaque queftion, pourexpliquerun 
pointdeconnoiCance utile ) ou curieux. 

A regard de la Geographie , qui eft une 
Icience de memoire plu^ que dlmaginadon, j'ai 
audi (upof6 le frequent ufage des Cartes , fans 
lefquelles on ne peut fe former une idee rai- 
(bnnablede Tetendue & dela (ituation des pais; 
& par le moien defquelles on peut audi faci* 
lement, qu'agr6ablement9 augmenter cette 
connoiflance autant que Ton (buhaite. 

C'eft cet ufage des Cartes que j'ai fupo- 
f6^quim"aevit6ded6crire la fituation & Tctcn- 
due de chaque pais ; les Cartes geographiques j 
fiipleant beaucoup mieux i que ne pourroient 
faire de fort longues & ennuieufes defcrip- 
tions. 



La 
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Dlvin^e 



En 
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CEOGRkPHIE. 



V JSTRONOMIS. 




Du Monde entier et de fts 
parties. 

Qu'entmdex vims par It Monde enHert 

Out ,ce que nous Toions Ac 
fentons compofe le monde 
ertier; la Terre que nous 
habitonSy I'Air que nous re- 
fill Ipirons , & tous les Aftrei 
qtn tournent lutour de nous, tant de Jour que 
<te nuit. 

QtieSes font lei cmnmjfmces que nout 
poMons acquerir dam cette (tudei 

16" de quoi fervevt-ellet ? 
A connoiflaoce des mouvemens cele- 
A s &e» 
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flesj que Ton appelle rAilronomie, noos 
rend raifon de la diverdt^ des faiibns y de la 
diflTerente grandeur des jours & des nuits^ des 
Eclipfes &c. 

Si nous exaniinons la correfpondance du 
Ciel atec la Terre , c'eft k dire Texpofition 
de chaque pais i regard du Ciel j nous de* 
couTrons d'ou provient la diyerfit^ des cli<« 
mats 9 & la differente temperature des pais 
de la terre; & nous pouvons diftinguer cha- 
que lieu fuivantfon expofition; ce qui (ert de 
principe ii la Geographie. Cette m^me 
correQ>ondance du Ciel avec la Terre eft Ic 
fondement de la Navigation , qui nous enfei- 
gne i nous conduire fur mer , lorsque nous 
perdons la Terre devue, & que nous n'airoBS 
plus que le Ciel pour guide. 

De L'Aftronomie. 

Combktt y aUil de fortes d*A/lres dans 

U CieU 



OUtre le Soldi & la Lune qui fe 
guent de tous les autres^les AAroaome» 
enreconnoisient dedeux (brtesjles Etoilesfi- 
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' xcs, & les Etoiles crrantcs, ou Planetes. 
Ircs Etoilcs fixes qui nous paroisfent fans 
nombre, dans unc nuit bicn obfcurc^font ain- 
fi appellees , parcc qu'elles confervent tou- 
joors unc mfimc fituation apparcnte, les 
ones k regard des autrcs ; c*eft a dire qu'ellcs 
nous paroisfent toujours faire les m^mcs fi- 
gures ; au lieu que les cinq Planetes con- 
nucs dc tout tcms &nomm6es Saturnc, Ju- 
piter , Mars, Venus & Mercure ; ces Plane- 
tcs dis-je quoi que resfemblant affez k la me 
fimple , aux Etoiles fixes, changcnt conti- 
nuellcment de fituation entr' dies, & avec 
ies Etoiles fixes* 

Depuis la decouverte de Lunettes 
<fapproche (il n'y a pas plus dc 120. ans) 
Ic nombrc des Planetes s*eft beaucoup aug- 
ment^ ; car Ton en a decouvert 4 petites qui 
tournent continuellemcnt autour de Jupiter & 
qu*il eft impofeble dc voir k la vue fimple. 
On les appelle les Satellites de Jupiter. On 
en a de mfime trouv6 < . autour de Saturnc 
qui font auffi appellees fes Satellites. 

Les Cometes font une 3 me efpcced'A- 
ftre, en cc qucUes ne paroiffentxjue pendant 
quelquetems, & difparoiffent enfuite, fans 

A 3 que 
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<juc I'on fachc encoie prfedire quand ellcs 
doivent rcparoitrc 

Que remarque u on de principal dans le 
Mouvement des Ajlresl 

C'Eft Icur revolution journaliere, qui 
fe fait k tousd'unmfime (ens. Tout !c 
monde f'apcr^oit de ce mouvement dans Ic 
fbleil : on Ic voit fe 16ver le matin du c6t6 
deTOrient, pafTer de la au Meridien, puis 
ie coucher ^ TOccident ; & apres avoir dis- 
part pendant la nuit , reparoitre le matin 
finvant k TOrient ; & ainfi perpetuellement 
On appeUe Meridien un ccrcle que les A^ 
ilronomes ont imagin6 dans le Ciel pour mar* 
quer le milieu de la courie journaliere du 
Soldi. 

Tous les autres Aftrcs , tant les Etoiles 
fixes que les Planetes & les Cometes quand il 
en paroit,fbnt le m^me mouvement que le 
Soleil ; on les voit fe lever du mfimc c6t6 
que lui , pajQfer enfuite par le Meridien, puis 
fc coucher , & apres avoir difparii , paflant 
fbus la Terre , reparoitre de nouveau k TO- 
rient. 

Les Aftronomes reprefentent, & expli- 
quent ce mouvement de tous les Aftres, avec 

des 
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des Globes, & des Spheres. Us ontpeitt 
iiir un Globe la figure que toutes les Etoiles 
font dans le CieL C*eft ce qu*ils appellent 
le Globe cclefte : & pour les mouvemens du 
Soleil Sc des autres Planetes; ils fe fervent 
d*ane Sphere y qui eft un inftrument compo- 
rt de plufieurs cercles ^^ au milieu desquels 
ils mectent une petite boule, qui reprefente 
h Terre. Autour de cette Tenre, ils font 
tonmer la pluspart des cercles y pour imiter 
les mouvements celeftes, & en confiderer 
toutes les circonftances. 

Quels font les images du Globe ielejlel 

T •Infpedtion du Globe celefte nous fait 
-*^ voir le nombre & la fituarion de toutes les 
Etoiles fixes j Ton y remarque les figures 
qu'elles font entr' elles ^ aux quelles les A* 
ftronomes ont donne des noms d'hommes, 
d^animaux, de vailfeaux dec. non pas que ce 
tas d'Etdiles qu'ils ont ainfi appell6 aient 
quelque resemblance i ces chofes; mais 
parce qu'ils ne pouvoient compter toutes ces 
Etoiles & les diftinguer les unes des autres 
fans les ranger par tas j on conftellations, & 
fans leur donner i chacune un nom^ce quileur 

A 4 etoit 
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etoic plus aifd de faire , en les comparant 4 
des chofes familieres, comme k des chienS) des 
loups ) des ours &c. 

C« que Ton dolt enfin'te remarquer fur 
le G'obe font deux pivots (urlequel iltoume 
en dedans du Meridien. Les Aftrono;nes 
ont et6 obligez de faire tourner ainfi ce Glo. 
be, parce qu*^ffe<ftivenient le Ciei des Etoi- 
les nous paroit tourner tout d'une piece (Ur 
deux femblables points fixes, que Ton ap- 
pelle les Poles du Monde. 

II y a encore autour du Globe celede 
on grand cercle plat, appell^ rHorifon,le- 
qud fepare le Globe en deux parties ^gales, 
de telle maniiere que rEmifpherc fuperieur 
reprefente tout ce qui nous eft vifible du 
Ciel, i chique inftant) & TEmifphere > infe- 
rieur nous reprefente I'autre partie du Ciel 
qui nous eft cach6e par I'lnterpofitioQ de la 
Terre. De forte que quand ce Globe eft fi- 
tu^ comme il faut & que Ton le toume de la 
mf me maniere que tourne le Ciel des EtoU 
les fixes ; I'ofn voi; fur le Globe les Etoiles 
qui fe levent ) celles qui fe couchent^ celles 
qui parent par ]fi Meridien &c. 



r 



V ASTKOKOMl'E. 



Comment peut-on reconnoitre Je Pole dans 

k Ciell et mettre le Globe celejtedans 

la mime Jituation quele CieH 

COmme routes Ics Etoiles fixes tournent 
au tour des Poles & qu'elles decri vent de s 
cerdes d'autant plus petiis 9 qu^elles font plus 
▼oifines de ces Poles 9 oq pent en examinant 
le mouvement particulier de chaque Etoile 
reconnoitre cdles qui d6criveht le plus petit 
cercle & prendre pour Pole le centre de ce 
cercle : c'eft de cette maniere que les A- 

« _ 

ftronomes ont remarque dans le Ciel une 
Etoile affez brillante qui ne decrit qu'un fort 
petit cercle, ils ontpris.le centre dece cercle 
pour le Pole Septer.trional. Cette Etoile que 
Ton appelle TEto le Pokire eft i Textremitd 
de la quelle de la petite Ourfe 

Le Pole ainfi reconnu dans le Ciel , les 
Aflronomes fe font appliquez 4 mefurer de 
combien il etoit elev6 au deflus de leur Ho- 
rifon , ce qu'ils ont fait avcc des inftrumens 
divifes en degrcz & minutes. Un dcgr6 efl 
la 36onie partie d'un cercle & une minute 
la 6ane partie d'un degr6* 

J^ Afbronomes de I'Academie Im- 

A- 5 peria- 
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periaie ont trouv6 ^ St. Petersbourg la hau- 
teur du Pde Septentrional de 6o. d^ez 
moins trois minutes. 

Pour done placer le Globe celefte dans 
ta m^me fituation que leCiel paroit k St. Pe- 
ter^ourg ; il faut 61ever le Pole Septentrio- 
nal de cc Globe de pr6s de 60. degrez ; cc 
qui (e peut faire par les degrez qui font mar- 
ques ftir le Meridien de ce Globe. 

La Hauteur du Pole eft- eHe la mime par 

toute la terre ? 

NOn ; car aiant troiiv61ePole ainfi quejc 
viens de dire en qiielque lieu que ce (bit, 
comme \ St. Petersbourg ; Ton 4 remarqu6 
que fi Ton s'avance diredement 4 lui , c'eft a 
dire vers leScptentrion,cePole paroit s^dever 
toujours de plus en plus au deffus de THori- 
fon. Cela ne vient point du mouvement da 
Pole : car c'eftun point fixe dans leCiel; mais 
cela provicnt feuleroent du chemin que Ton 
fait fur Terre vers le Pole : II arrive en cela la 
mcmc chofe que Ton 6prouve fouvent dans 
les voiages ; lors quel'on commence a aper- 
cevdir de fort loin une grande ville dans la- 
quelle il y a de fort hauts clochers. On n^a- 

per- 
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pergoit du plus loin que le haut des clochers 
qui paroiifent fort bas , mais a mefure que 
I'on s'approchc dc cettc \ille ^ ces clochers 
paroiflentpeu 4 peu s'elcver ; jusqu*a ce qu'en- 
fin fitant arriv6 au piied dc ces clochers, il fliuc 
Clever confidcrablOTient la telle pour enaper- 
cevoir Ic fommct. 

Si au lieu d'aller au Septentrion dc St. Pc- 
tersbourg , Ton s'avancoit du c6t6 oppof6, 
que Ton appelle le Midi , le Pole Septen- 
trional que i'on laifferoit dcrriere foi , parol- 
troit s'abaifler peu a peu a mefure que Ton 
avanceroit , & quand on feroit arrive affez loin 
pour qu'ilparut tout basarHorifon,ronconi- 
menceroit a voir i fon oppofite au devani 
dc foi Tautre Pole , appcllfe le Pole Meridio- 
nal. Si Ton continuoit encore i s^avancer 
toujours du meme fens , Ton perdroit enfin 
de viie le Pole Septentrional , Icquel s'en- 
fonceroit de plus en plus fous terre, & le Po- 
. le Meridional au contraite , paroitroit s'elever 
dcplusenplus. 

Enfin , fi au lieu dialler au Septentrion, 
ou au Midi , Ton aUoit preci(6ment entrC 
deux, c'eft i dire vers rOricnt , ou vers FOcci. 

dent 
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^ 



dent , Ton n'aperceVroit point decbangement 
dans la hauteur du Pole. 

/ 

9 

Aqudfert cette connoiffance de la Kcaiteur 

du Pole ? 

ELlc (crt dc fondemcnti la Geographic & 
ilaNairigation. L*onmarquc fur les Car- 
ter Geograptiques chaque lieu de la TerrCj 
fuivant fa hauteur de Pole -, 1 on y marque 
auffi la fituarion du Septentrion , du Midi, 
de rOrient , de rOccident; & ainfi Ton voit 
quels font les lieux de la terre qui font a PCX 
rient> a rOccident,au Septentrion, & auMidi 
les uns des autres ; & comme on connoit 
pai le moien du del ces regions du Monde j 
on peut par lemoiende bonnes Cartes de Geo- 
graphic fSvoir le plus court chemin d'un 
lieu i un autre , & y aller fans s'en informer 
a perfonne. 

C*eft la mtmt chofe fiir mer ; quoi 
que Ton n'aper^oive que le Ciel , on fait 
par le moien des Cartes marines de quel co- 
te il faut aller j pour arriver a Tendroit ou 
Ton (c propofe ; on s*y dirige par le moien 
du Ciel & dc la bouflble ; & Ton voit cha- 
que jour de combien on avance par le chan- 
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gement que Ton trouve dans la hauteur da 
Pole. &c. 

Cette differenee de hauteur du ToU en d^e^ 
rens endroits de la Terre , ne nous cbanr 
geUeUepas Papparencedes mouvemens 

cele/tes ? 

SAns doute ; Ton dccouvrc un plus grand 
ou un plus petit nombre d'Etoiles felon 
la hiuteur du Pole que I'on a.Ceux qui ont 
Ic Pole Septentrional precisfement au des- 
fus dc leurs teftes , & par confequent le Po- 
le Meridional r^pondant imm6diatement au 
deflbus de leurs pieds , ne voient jamais que 
la moiti6 de toutes les Etoiles fixes ^ lesquel- 
les toument continuellement autour d'eux 
ou autour de leur Horifon fans fe coucher. 
L'autre moitife des Etoiles ne ft leve jamais. 
Ce que Ton pcut concevoir fort aif(^ment en 
inettant le Globie celefte dans cette fituation. 

Ceux qui ont les deux Poles i leur ho- 
rifon , voient fucceffivement toutes les Etoiles 
duCid/qui toutes fe levent& fe couchent les 
lines apr^s les autres. 

Enfin ceux d qui le Pole n'eft dans Tune 
m l'autre de ces deux fituations i ils en par- 

tict- 
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ticipent en quelque mani^re ^ puis qu*il y a 
UDe partic des Etoiles qu'ils yoknt toujouii, 
fur leur horifon ; c*eft i dire , qui ne s'y coil 
cheat jamais; uoe autre partie qui ne syieve 
jamais , & qu'ils ne voient point par confe- 
quent ; & enfin tout le rede du Ciel fe leve & 
fe couche & par confequent paroit fucceili* 
irement 



^ 
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Du Soleil en particulier. 

D'OB viat que la jours font plus long m 

Sti qu'm Hiver & Its mats ii proportion 

plus cmrtes ? 

CEla Tient d'un mourement pro- 
pre que le Soleil 9 , par Icqiiel il 
s'approche tantdt pjus pr6s d'un 
Pole & tantdt de I'aatre ; c'eft 
pourquoi lors qull ell plus pref du Pole 
qui nous eft Tifible que de I'autre ; il n'eft pas 
fiirprenant , qu'il refte plus long terns i pa- 
loitre fiir ndtre Horilbn , qu'il ne refte ca- - 
.«hi deflbus. Or nous appellons I'Eti le 
tems des plus grands jours , & THiver celui 
des plus petits. L'on diftingue encore les 
deux faifons du Printems & de I'Automne, 
au coDimencement dcfqucUes les jours font 
igaux aus nuits. 

Lei 
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Les Aftronomes expliquont ce mouye. 
ment propre du Soleil j en lui fai(ant parcou- 
rir pendant I'efpacc d*une anii6e un cerde 
qu'ils one appell6 rEcIiptique , & que Ton pent 
reconnoitre fur la Sphere par le cercle trac6 
au milieu de cette large bande , qui ceint la 
Sphere d'une manidre oblique i regard des 
Poles. lis ont divis^rEcIiptique en 12. par- 
ties 6gales ^ qu'ils ont appell6 des Signes, les- 
quels font de 30. degrez chacun. Les A- 
ftronomes marquent dans leursCalendriers i 
quel degr6 de chacun de ces fignes , le So- 
le il fe doit trouver chaque jour ; ce qui fert a 
faire voir i quelle heure^ chaque jour, le Soleil 
doit fe lever , & fe coucher i chaque lieu de 
la terre. II ne faut pour cela que chercher 
fiir cet Ecliptique le point ou (e doit trouver 
le Soleil au jour propof^ ; conduire enftnte 
ce point jusqu'au Meridien , & quand il 7 ie- 
ra , faire marquer Midi au cadnin qui eft an* 
tour du Pole. Apr6s quoi fi Ton conduit 
ce mtmt point i THorifon du cdt6 de lO- 
rient ou du c6t6 d|b lOccident on verra iiir 
le Cadran Theure du lever & du coucher du 
Soleil au lieu propofe ^ pourvii que dans 

cet- 
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cette operation le Globe foit bien plac6 pour 
ce lieu. 

T a HI une difference pour theure du lever et 

du coucber du Soleil en differens lieux dela 

Terre it un mime jour ? 

IL y en peut avoir felon la diflfcrente hau- 
teur du Pole dc CCS lieux; & m^me il peut 
arriver que ie Pole foit fi hltsk au deflus de 
rHorifon de certains lieux de la Terre, que 
le Sole 1 lors qu'il fcra le plus pr6s de ce Po- 
le,ne fe couchera point fiir cet Horifon ; quoi 
que le m^me jour il (e leve & fe couche & 
d'autres lieux de la Terre ^ qui n'auront pas 
le Pole fi elev6. 

On peut apercevoir par la Sphere tou« 
tes les Yari6tez de la grandeur des jours en di& 
ferens terns & en diflTcrens lieux de la Terre. 
On y Terra par exemple que ceux, qui ont le 
Po!e precisement au defliis de leur tcfte , doi- 
vent voir le Soleil fix niois entiers fur leur 
Horifon fans qu'il fe couche \ & les autres 6. 
mois de Tannde au dcffous fans qu'il feleve. 

Ceux au contraire qui ont les Poles k 
leur Horifon , doivent voir le Soleil fe lever 
chaque jour a 6. heures du Matin & fe cou^ 

B cher 



1 8 L'ASTKONOMIE, 



cher a 6. du (bir : enfin ceux: qui n'ont le So- 
leil ni precis^ment au delTus de leur tefte , m 
4 leur Horifon -, comme il arriYc i St Peters- 
bourg, ou lePole eft 61ev6 depr^s de 6o. de- 
grez. Les jours y doivent £tre tantdt plii^ 
grands & tantdt plus petits. Les plus grands 
de iS heures & demie vers le lo Juin ;> lors- 
que le Soleil eft le plus pr6s qu'il eft poftibl^ 
duPolevifible i St. Peter sbourg. 

Mais 6 Mois apr6s vers le lo Decem- 
bre , lorsque le Soleil eft le plus doign6 
qu'il pui^ etre dc ce Pole , que t'on volt 4 St. 
Petersbourg ; ou ce qui eft la mdme chole ; 
lorsqu'ileft le pluspr^s de4*autre Pole, les 
jours ne doivent etre que de 5 heures & de- 
mie ; ainfi pendant 6 Mois les jours diminuent 
i St. Petersbourg de 1 3 heures entieres , & 
augmentent d'autant pendant les 6 autres 
Mois. 

II en eft de mSme de tous les autres 
lieux de la Terre, qui ont le Pole Septentrio- 
nal ilev6 au deftlis de leur Horilbn *, leur' 
plus grand jour doit arriver le 10 Juin , & 
le plus petit le 10 Dec. Mais la duree de ce 
plus grand] our doit etre dififerente, felon que 
le Pole eft plus ou moins elev^ fiir rHoiifon 

do. 
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dc chacun de ces Heux. A Mofcou par ex- 
emple , ou la hauteur du Pole eft de 5 5 de- 
-grez & dcmi , Ic plus long jour n'y doit 
etre que 17 heures , & le plus court envi- 
ron 7 heures ', aulieu qu'a Archangel, oula 
hauteur du Pole eft dc 64 degrez & demi, 
le plus long jour y fera de 20 heures trois 
quarts , & le plus petit feulemcnt dc 3 heures 
& un quart. 

jf" at- il quelque difference dans la grandeur det 

jours pour ceux qui ont une mime hauteur du 

Fol^ , e^* pour ceux qtd ment le Pole Meridio - 

nal ileve au deffiis de Jeur Horifn au lieu 

du Pole Septentrional^ 

NOn, tous teux qpi ont une mfime 
hauteur du Pole foit Septentrionale, (bit 
Meridionale , ont leur plus grand jour de la 
in6me grandeur , & leur plus petit auifi ; tou-« 
te la difference qu'il y a , c'eft que ceux qij 
ont le. Pole Septentrional 61ev6 au deflus de 
leur Horilbn , ont comme j'ai dit , leur plus 
grand jour le,io Juin, & le plus petit le 10 
Dec. & c'eft tout.ie contraire pour ceux qui 
ont le Pole Meridional £lev6 au defliis de leur 
Horifba 

B Q Com- 
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graphes i marquer la difFerente fituation dcs 
Pais dc la Terre par Icur diftance i TEqua- 
teur terrcftrc ;' cc qu'ils ont appell6 la Lati- 
fude de ces paXs y laquelle eft egale a la hau- 
teur du Pole. 

Pour marquer (ur les Globes terreflrcs 
& fur les Carjtes geographiques les degrez dc 
latitude 9 il n'a fallu que mener des cercles^ 
qui paflent par les Poles , & qui marquent Ic 
cheinio qu'il faudroit faire , pour aller dire- 
ftement de TEquateur au Pole. Tous ces 
cercles qui paffent par les Poles font appelles 
Meridiens ; parcc qu'ils repondent au Meri- 
dien celefte de chacun des lieux dc la Terre 
par lequels ils paflent, de forte que tous. Ics 
Beux de la Terre, qui fetrouventfousun mc- 
me Meridien terreftre ou celefte ^ ont tous 
Midi dans le m^me terns. 

^uels font les vjages de ces Meridiens tracis 
fur les Globes Terrejircs , (Jy les Cartes geo^ 
graphiques cJ^ marines ? 

• T Es Meridiens fervent ^ marquer la rou- 

-"-^ te, qu'il faut tcnir pour al'er droit au 

Scptentrion , & au Midi ; cc qui fert a regler les 

autres 
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autres routes f comme celle del'Orient, la quel- 
le eft 4 h main droite de celui qui eft tournlf 
rets le Septentiion , & rOccident eft ti fa main 
gauche. 

n. Les Meridims (ervent encore i 
diftinguer les difterens pais de la Terre ; car 
pour placer Cm le Globe ou fur les Cartes un 
pa'is fort etendii comme par exemple tout 
I'Empire de Ruftie , il ne fiifHt pas de (avoir 
la hauteur du Pole , des principales Villesy 
mais 11 faut encore ftvoir dans quels Meri- 
diens elles font, & de combien ces Meridiens 
font eloignez les uns des autres -, ce que Ton 
appelle la Longitude de ces Villes , de la m6« 
me maniere que Ton appelleLatitudeileiir 6- 
loignement ^ I'Equateur. 

III. Far la connoi^ance que Ton a de 
la diftance des Meridiens , Ton fait de com- 
bien le Soleil doitarriver ji Tun de ces Meri- 
diens plutdt qu'^ I'autre ; c'eft k dire, combien 
Tun doit avoir plutdt Midi que Tautre. Car 
comme le Soleil emploieun Jour entier , od 
S4 heures ^ parcourir tous les Meri- 
diens dela Terre les uns apr^s les autres ; Q. 
deux lieux ont Icurs Meridiens ^loign^s Tun 

de 

B4 
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de Tautre d*an quart de ce tour du Soleil le 
Soleil ne pafTcra par Pub de ces Meridiens> 
que 6.heures apr6s,ou devaat avoir palTe par 
Tautre. C'eft pourquoi quand il fera Midi h 
Tun de ces lieux ^ il ne fera que 6. heures 
du matin ou 6. heures du ibir k Tautre. 

Lorsque Ton a un Globe terreftre, fur 
lequel les lieux de la Terre font exaftement 
jnarquez chacun (invant fa longitude, Ton peut 
par le moien du Cercle horaire de ce Globe 
▼oir, quelle heure il eft dans un pa is lors qu*il 
eft midi dans un autre. 

Pour favoir par exemple quelle lieure 
il eft 4 Pekin, lorsqu'ileft midi ^ St Peters* 
bourg, il ne faut que tourner le Globe jus« 
qu*a ce que la ville de St Petersbourg foit 
(bus le Meridien du Globe ^ & dans cette fi« 
tuation faire marquer Midi au Cadranqui eft 
autour du Pole ; Ton tournera enfin le Globe 
jufqu'^ ce que la ville de Pekin arrive a ce 
ro^me M^ridien du Globe; alors Tcguille 
Itiarquera 5. heures trois quarts, ce qui fait 
voir qu'il eft 5 heures trois quarts du foir i 
pekin » lors qu'il eft midi k St Petersbourg. 

11 
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n en eft de in6me de toute autre hcure que 
^e celle de midi ; il (era toujours 5 . heures 
trois quarts plus tard i Pekin qu' k St. Fc- 
terbbourg. 

Si le lieu dont on (buhaitoit compare: 
rhcure avec llieure de St. Petersbourg, etoic 
^ rOccident de St. Petersbourg , au lieu que 
Fekin eft i fbn Orient) il ne (eroit pas H 
tard a ce lieu qu'il eft i St Petersbourg. 



B5 
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De la Lune & des Eclipfes 



QiitBe difference y at-il tntre k mouvement 
de la Lune et celui du Soleili 

IL n'y a pas d'autre difference fi non 
que la Lune parcourt en un Mois les 
I2.rignes, que le Soleil ne parcourt 
qu'en un an; outre que la route de la 
Lune dans ces fignes, n'ed pas preciCement 
la meme que celle du Soleil: C'eft a dire, 
que la Lune ne fe-meut pas precifement fur 
I'Ediptique -, mais qu'eUe dicritijlar Ton 
mouvement propre un cerde particuUer, qui 
coupe I'Ediptique en deux points, que Ton 
■ppe'le les noeuds de la Lune. 

On peuc encore remarquer, que la Lune 

eftun corps opaque comme la Terre; ce qui 

eft caule desdiverles figures, fous lesquellesla 

Lune nous paroit tantdt n cioilTaiit, ouplei- 

r ne 
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rue &c. ielon que fon Hemifphere ^clair6 du 
Soleil; fe prcfentc plus ou moins a la Terre. 
^" Enfin commc la Lune eft de toutes Ics 
'•Planetcs la plus proche de nous, elle tious 
les peut toutes 6clip{er j lors quelle paiTe au 
devant d'elles. La Lune peut audi elle m6- 
mc etre eclipfte par la Terre , ce qui arrive 
quand la Terre fe trouve preciftment entrc 
Ic Soleil & la Lune; car alors la T^rre par 
fbn opacite, interceptant a la Lune la lurni^- 
re du Soleil, on voit la Lune s'obfcurcii: 
peu k peu, & recouvrer peu i pea la lumi^re 
du Soleil. 

Si -'Fon a une Sphere dans laquelle les 
•trois corps de la Terre , du Soleil , & de la 
Lune fbient reprefentez par trois boules; & 
que le corps dela Lune ibit i moiti6 bhnchi 
& d moitic noirci ; & fi Ton fait tourner au- 
tour de la Terre la petite boule, qui reprefen- 
te la Lune, & cela de maniire, que la par- 
tie blahche de cette boule foit toujours tour- 
nce du c6t6 du Soleil , on apcrcevra aif6* 
ment que fes different cs phafes dela Lune 
ne proviennent, que des diverfts (ituations de 
cette Planete a regard du Soleil & de la 
Terre. • 

Car 
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Car par exemple dans le terns, que h 
Liine fe trouve entre le Soleil & la Terre,ce 
que Ton appelle le tems de la Nonvelle 
Lune ; cette Planete ne doit point etre irifi- 
ble, puis quelle ne tourne du c6t6 de la Terre 
que (a partie obfcure ; mais k mefure que la 
Lune s'^loigne du Soleil , & qu'elle nous de~ 
couvre uae petite partie de fbn HemiQthere 
^clair6 , nous la voions en croiflant. Ce 
croiflfant augment jusqu'a ce que la Lune 
(bit oppofee au Solefl; car alors die pre- 
(ente i la Terre , tout Ton Hemifphere 6clai- 
tt du Soleil , & c'eft ce qui la fait paroitre 
pleine; apr6s quoi la Lune fe raprochant 
du Soleil, il y a une partie de (unjHenuiirfie- 
re 6clair6 , qui fe derobe k la Terre*, c'eft 
pourquoi elle nous paroit diminuer & repren- 
dre la figure du croiflant, lequel diminue jus- 
qu'a ce que la Lun^ (e retrouve de nouyeaa 
tntre la Terre & le Soleil. 

L'on appelle les quartiors de la Lune^ 
les tonps qui font au milieu entre la nouTd- 
le & la pleine Lune , ou les tems dans les- 
quels la Lune nous paroit precif^ment k 
moiti6 pleine^ aiant la figure d'un cade 
conp6 par la moiti6. 

ftds. 
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Vtds que la Ltme nous paroit auffi grojfe 

que le Soleil^ pourquoi ne nous le couvre^ 

UeUe pas entierement dans toutes les nou- 

. velles Lunes , ce qui nous devrcit faire 

paroitre tous les Mob une EcJipfe tota- 

le de SoIeiH Et pour quoi ne voit^n pas 

auffi une EcUpfe de Lune dans toutes les 

pleines Lunes , puisque la Terrefe trou^ 

^e dans toutes les pleines Lunes entre le 

Soleil & la Lune^ ^ que vous avez At^ 

que quand la Terrefe trouve ainfi^ eUe 

peut par fon opacitS , priver la Lune de 

la lumiere du Soleill 

CEla Tient de ce qui a ct6 dit ci devant, 
que la Lune ddcrit dans le Ciel une route 
on peu diflferente de celle du Soleil; de (brte 
que bien que la Lune traverfe tous lesMois 
le figne, ou fe trouve le Soleil; ellc paroit 
cependant paffer le plus fouvent, un peu au 
idefiiis ou au deflbus du Soleil. 11 eft m6- 
me fort rare que la Lune couvrc' entiere- 
ment le Sok'l, parce que la route de la Lune 
ne rencontre clle du Soleil , que dans deux 
points, & qu'il ftudroit pour faire une Eclip- 
t(i totale de Soleil , que la rencontre du So- 
leil 
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leil & dela Lune^ fe fit precif^ment dans Van 
de ce& points. 

II en eft de m^me des Edipfes de Ln- 
ne ; elies n'arr ivent pas dans toutes les pleioes 
Lunes; mais (eulement dans celles qui (e font 
auprcsdes nccuds^& TEcIipfe eft d'aiitant plus 
grande , que la pleine Lune fe fait plus pres 
des nceuds. 

II y a des Eclipfes totales & partiales 
tant de Soleil ^ que de Lune ; les Eclipfes to- 
tales de Soleil ne peuvent durer que quelques 
minutes ; mais dans celles de Lune qui (e 
font precif^ment dans les nocuds y Tobfcuritd 
totale de la Lune ^ peut durer pr6s de deux 
heureSi 

Tous ceux qui voient une EcJipfe \de Sola! 

ou deLunCy la voient -ils dans le nti- 

me terns <(^ de la rnhne grandmrX 

GUi & non; tous ceux, qui voient la 
Lune dans le terns de (on Eclipfe; c'eft 
i dire, ceux fur I'Horifon desquels la Lune (e 
trouve lors quelle s'6cliple \ tous ceux- U dis- 
je, voient TEdipfe commencef & finir dans 
le m^me moment -, & elle leur paroit k cba- 
cua de la m£me grandeur. II faut confide- 
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rer la Lune^ qui s'eciipfe commeun flambeau 
que Ton eteint ; tous ceux qui voient ce flam- 
beau y le Ivoient eteindre dans le mfime mo- 
ment 9 6c r'allumer de m^fne. II n'eft pas 
ainfi des Eciipfes du Soleil ; comme dies ne 
dependent, que de I'interpolition de la Lunc 
entre ndtre ceil & le Soleil y Ton peut dans 
un lieu de la Terre voir le Soleil ^dipfe, fans 
qu'il le paroi^e i un autre & m£me la plus 
part de ceuX) qui par leur fituation fur la Ter- 
re, doivcnt voir une Eclipfe de Soleil, ils 
ne la voient que fticcefTivement les uns apres 
les autres. 

Quel ufage petition tirer its Hclipfes de 

Soleil ou de Lune\ 

OUtre que Tobfervation des Eciipfes de 
Soleil & de Lune fcrt ^ faire connoitre 
les regies dumouvement de ces deux A (Ires; 
Von emploie encore fort utilement ces pb. 
fcrvations dans la Geographie. Ir'obfer. 
Tation d'une meme Eclipfe faite en diflfereas 
endroits de la Terre fert, a determiner la diffe- 
rence des Meridiens de ce« differens lieux. 

L'on a dit ci devant ce qile c'etoit que 
difference de Meridiens (iir Terre ; & Ton 4 

fait 
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fait Toir, comment par cette difference dc Me- 
ridiens de deux lieux^ & la hauteur du Pole de 
chacun deces lieux^ on pouvoit marquer ces 
deux lieux 6ir le Globe terreftre, dansleur 
diftance 6c fituadon refpecftive de Tun i re- 
gard de Tautre, ce que Ton ne pourroitfaire 
autrement^ qu'cn meofurant le chemin dePuoi 
Tautre. 

Cet ufage des Eclipies pour les longitu« 
des, eft fonde fur ce que Ton a dit ci devant, 
que fous differens Meridiens j Ton compte i 
chaque moment un different tems; delbrte 
que (achant I'heure que difFerens lieux de la 
Terre comptent dans un mSme moment, on 
en pent conclure la difference des Meridiens 
Les Eclipfes de Lune font les (ignaux de ce 
m^me moment > dont les Aftronomes lont 
convcnus de fe fenrir, & qu'ils peuventvoir 
tons dans un mj§me inftanti k qudque diftan* 
ce qu'ils foient les uns des autres. 

L'Eclipfe totalc. de Lune par exemple 
du lO. OAobre 172$. k et6 obferv6e aSt. 
Fetersbourg & i Pekin. Le conunencement a 
paru k St. Petersbourg i y. heures 4.minu« 
tes de Soir; & feulement 48. minutes apr6s 
minuit i Pekin , de Ibrte que la difference 

des 
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desMeridiensde ces dcuxlieioe , aet6trouT6e 
par cette obfervation de 5 heures 44 minu* 
tes. Voila'par robfervation d'un momenti 
la (ituation refpedive de ces deux Meridiens^ 
determin^e .; ce qui auroit demand^ bien du 
terns par la mefiire du cbemin. 

Les Edipfes du Soleil ne peuTent pas ier« 
vir (i facilement au in^me ufage ; parce que 
comme on a dit : elles ne paroiffent pas dela 
m^me maniere dans un m6me moment i tous 
ceux , qui les yoient ; les Aftronomes cepen- 
dant en la vent tirer le m^me ufage , que dc 
celles de Lune ; parce qu'ils connoiflent dans 
chaque difFerente (Ituation du Soleil & de la 
Lune, a Tcgard des differens pais de la Ter- 
re J de combien TEclipfe doit paroitre pld- 
t6t aux un& qu'aux autres , de forte qu'il ne re« 
fte plus qu'a obferver de combien les unsTont 
vu plutdt que les autres , pour en conclure la 
difference des Meridiens* 

C Des 
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Des Planetes. 

Que remarque U<m de particulier^ ims Te 

nuntvement des cinq Flanetes , Satume , 

jMer , Mars^ Venus , & 

Mercure ? 

C^^k Utrc la revolution joornalierei 
■ que chacune de ces Planetes 
^^ parok faire aotour de la Terre) 
de m^me que les Etoiles fixes \ le 
Soleil , & la Lune *, outre cela (fis- je , cha- 
cime de ces cinq Planetes , a un mouvement 
parciculier > par lequel elles changent con- 
tinueUement de fituadon entr'cUes , & d 1*6- 
.gard des Etoiles fixes. Par ce mouTement 
propre , qui eft* di^erent pour chaque Pla- 
nete, elles parcourent les 12 Signesendes 
tems differens ; iavoir Satume en 29. ans & 
qudques mois ; Jupiter en pr6s de 12 an$> 

Mars 
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Mars en pr6s de 2 ans *, Venus en 1 9 mois, 
& Mercure en pr6$ de 4 mois. C'eft ia 
difiereote vitede de ces revolutions qui fait 
que ces Planetes diangent continuellement de 
fituadon tant entr'elles,qu*il regard du Soleil) 
de la. Lune , Sc des Etoiles fixes *, & qu'il eft 
fort difficile, c'eft k dire fort rare , que plufieurs 
de ces Planetes (e retrouvent enfemble preci- 
f<&ment daps, la m£me fituation qu'elles ont eue 
auparayant. 

II y a de plus cette difference entre les 
xnouTennens propres des cinq Planetes nom- 
in6es ci deflus , & ceux du Soleil & de la 
Lune , k favoir que le Soleil & la Lune par- 
courentles 12 fignes , d'un mouvement qui 
fe fait toujours du mdme (ens ; au lieu queles 
cinq autres Planetes tont tantdt du mdrne 
fens ) & tantdt d'un (ens contraire ; parois- 
iant r^trogarder fur kurs pas ; apres elles re- 
preniient leur premiere diredion , jusqu*a uq 
certain terone d'ou elles r6trogradent encore^ 
mais comme elles avancent d'avantage qu'eU 
les ne r^trogradent cda fait qu'elles parcou.- 
rent les 1 2 Signes du m^me fens que le So- 
leil & la Lune *, & ceh dans les terns que I'oa 

vjent d)C dire. 

C 2 Lfs 
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queceuxdesautresFlanetes, & le cercle deSa- 
turne le plus grand de tou s. 

Lcs Lunettes nous ont encore dccouvcrt 
quelaPlanetede Saturne ayoitde terns en tems 
une figure fort finguliere ; k (avoir que fon 
corps qui eft rond ; comme font coutes les au- 
tres Planetes , eft entour^ d'un anneau fort lar- 
ge & fort mince ; ce qui reflemble aflez 4 un 
Globe qui feroit (ufpendu au milieu- d'un large 
Horifon. Cet anneau eft cntierement detachc 
du corps de Saturne, & il fe prefentealaterre 
dans des tems plus obliquement que dans d'au- 
tres ; il diiparoit m£me pendant quclque tems 
lors qu*il ne prefente i la terrc que fon epaiffeur 
qui eft trop petite pour pouvoir faire quelque 
impreftion fiir nos yeux , n^me avec les mdl- 
leurs Lunettes , i caufe dela prodigieufe diftaii- 
ce qu'il y a de Saturne i la Tcrre. 

Q^ue remarquet'-m de particuUer fur les SateUU 

tes de Jupiter ^ de Saturne l&de qm peuvent 

fervir les ohfervatms de ces petit es Planet es^ 

qni ont its incormues pendant tant deSieclesl 

LEs Satellites dejupiter&de Saturne nepa- 
roiflent Sux meiUeurs Lunettes que com- 
me des points lumineux ; Ton fait cependant 

que 
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que ce font des corps opaques 6ckir^s du SoC 
leil , dc mfime (jue la Lune •, car Ton voit ces 
Satellites s'dclipTer^lorsqu'ilspafTent derriere 
Jupiter J qui par fon opacity leur intercepte 
laLumi^re du SoleiL 

Les Eclipfes des Satellites de Jupiter (e 
peuvent aifement obfervcr de deffus Terre,& el- 
ks (ervept ainfiqueles Ecliplesde Lune d de« 
terminer les longitudes terreftres,& m^me avec 
plus d'avantage que les Eclipfes de Lune parce 
qu'elles fe peuvent obferver plus preciftment, 
& qu^elles arriyent plus frequemment. Aus. 
fidepuis 6oans que les Satellites de Jupiter ont 
et6 emploiez i la recherche des longitudes, la 
Geographie & la Navigation ont et6 bien per- 
fedionn^es , par le (bin que plufieurs Souverains 
ont pris d*envoier des Aftronomes dans les 
differentes parties du monde pour y obferver 
ces Eclipfes ; & Ton nedoit attendre la perfe- 
ction des Cartes de Ruffle que par les obfer- 
vations de ces Satellites quifeferont dans tou- 
tesles parties de ce vafte Empire ; ces obfer- * 
Vations etant compar^es avec celles qui aii- 
ront et6 faites , en m^me tems dans TOb- 
fcrvatoire Imperial de St. Peterrhourg. 

C 4 Des 
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Des Cometes. 



Queremarquet-on de plus curieux dans Us 
Cometes , lors qu'il en paroit ? 



CE qui frappe Ic plus, eft une Ion- 
guc trainee de Lumiere qui pre- 
cede I ou qui fuit la Comete^ 
ou bien qui Tpntoure ; c'eft cc 
tju'on apelle la barbe, ou la queiie, ou la 
chevelure de la Cometc ; c*eft principale- 
ment i cette marque que Ton reconnoit les 
Cometes j quoi qu'il en puifle paroitre fans 
cette lumiere. 

De tdles Cometes ne (e diftinguentdes 
Etoiles fixes ou des autres Planetes^ qu'en 
ce qu'elles paroiifent fubitement, & que 
pendant tout le tems de leur apparition; qui 

ne 
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ne dure que quelqaes mois^ elles ont un 
mouvement proprci outre le mouvemenc 
joumalien 

Les Cometes n'ont point de route par* 
ticuliere dans le Ciel^ comme les Planetes 
qui nk $'6cartentque fort peu de rEcliptiquc; 
aulieu que Ton a Td des G)metes, trayeiw 
ler le Cid fuiyant toutes fortes de dire<flionS| 
& m^me s'approcher fort pr6s des Poles. 

Le mouvemeut particulier de chaque 
Comete eft fort irr6gulier pendant toute , la 
dur^e de ion apparition, elles accelerent le 
plus fbuvent pendant une partie de cette ap. 
parition; 6c dies retardent pendant le refte. 
Lors qu'dles font dans leur plus grande vi^ 
tefle; elles font plufieurs degrez par jour, Sc 
il s'en eft trouv6 qui en faifoient jusqu'a 40. 

A proportion que le mouyement d'une 
Comete eft plus prompt, elle paroit auifi 
plus groffe & plus lumineufe ; ce qui &it 
penfer qu'elle eft alors plus proche de la 
Tare; mais fiir la fin de Tapparition d'une 
Comete fa vitefle eft fi fort rallcntie & la 
Comete paroit fi petite qu'il n'eft pas difii-^ 
cile de juger : [qu'elle ne difparoit que par 
fbn grand doignement. C'eft ce qui a don- 

nc 
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^ 



n6 occafion dc pcnfer que Ics Comctes font 
des efpeces de Planetes, qui d^crivent dans 
ies efpaces celedes detres grands cerclesfbrt 
excentrlques k la terre^ de forte qu'elles ne 
paroiifent que lors qu'elles font dans la par- 
tie de ces cercles la plus proche de la terre; 
& comme la partie de ces cercles qu'elles 
parcourent pendant le terns de leur appari- 
tion , eft fort petite en comparaifon de tout 
le cercle entier, dent on ne connoit point 
encore Tetcndue , c'eft ce qui fait que Ton nc 
peut point encore pr^dire quand doit revenir 
une Comete que Ton aura deja vue. 

Pour ce qui eft dc ces trainees deluniie- 
requi accompagnent ^ le plus fouvent Ies 
Cometes , & qui font aflfez rares, pour que 
Ton puifte voir Ies Etoilcs au travers ; on 
penfe que ce nleft qu*une efpece de fum6e, 
ou une trainee d'exhalaifons que la Comete 
laifle apr6s elie. Ce que Ton y remarque 
de particulier c'eft qne ces trainees de lumi6- 
re paroijOfent toujours dirigies k Toppolite du 
Soleil. 



« • 
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Des Syftemes. 



Qu'entendez vous par le mot de Syjfeme du 

monde^. 6* qu'eft-ce que Von appette Us Sy- 

Jlemes de ?tokmSe ou de Copernic , fuivant 

Vrnty des quels tondit quelaTerretour- 

ne'y^ que fuivant T autre , eUe ne 

toume pas^ 



PAr Syfteme da mondc on cntend 
la difpofition que Ics corps celc- 
ftes ont entfeux, & i I'^gard de 
la Terre •, & les mouvemens reds 
qu'ils font les unsjt l'6gard des autres. 

L*on n'a parl6 jusqu'ici que des mouve- 
mens apparens des Aftres , tels que Ton les 
obferve de deflus terre-, mais d pr6fent dans 

Vexpofition des Syftcmes, il feut que rima. 

gi. 
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gination s'61eve au dc la de ce que Ton Yoit 
& que Ton facheii cequi nous paroitenmou* 
Tement reft eflTedtivement. Les deux priii^ 
cipales opiiiions que Ton a eu la deffiis pc»r- 
tent le nom des Sjftemes dePtolemee & de 
Coperni%:. Daus le Syfteme de Ptolem6e^ 
on (iippofe que les cieux tournent r6ellement 
conune ils nous le paroiflent ; c'eft i dire 
que comme la Terre ne nous paroit pas (c 
mouvoir, (uWant le jugement de nos fens; 6c 
que tou> les autres Aftres nous paroiflent 
touraer autour d'elle ; Ton (iippofe dans le 
Syfteme de Ptolem^e que cela eft r6ellement 
ain(i ; que la Terre eft dans un repos parfait; 
& que tous les autres Aftres tournent autour 
d'elle I chacun avec les difFerens mouyemenft 
que Ton a expliqu6 ci devant. 

Dans le Syfteme dei Copernic Ton at- 
tribue i la Terre deux mouvemens diflPerens, 
Tun fur (pn centre dans Tefpace d'un jour, 
d'ou proYient la faufle apparence de la revo- 
lution joumaliere de tous les Aftres autour 
de la Terre. L'autre mouyement que Ton 
donne k la Terre dans ce Syfteme eft unmou- 
vement annuel autour du Soleil; ce qui de- 
baraflfe le Soleil de fbn mouvement annuel ; 

de 
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ibrte que dans ce Syfteme cet Aftre eft cen* 
ft fixe. 

Ce mouYemeiit annuel de la terre dte 
auffi aux Planetes la plus grande irregularit6 
de leurs mouf emois apparens, donton a par- 
16 ci d6vant ; je veux: dire de celles qui pa- 
roiflfent tantdt direcStes, & tantdt retrogrades; 
car on fait voir qu'en donnant a la Terre un 
mouTement annuel autour du Soleil, les Pla- 
netes doivent paroitre tantdt retrogrades 8c 
tantdt direAes; quoi que cependant ellcs 
(e meuvent r^ellemcnt toujour s du me me 
fens. 

Ne pent -on pas f^fir ^u'elle ^ la vrtne 

de ces deux opinions contraires^. ^ itre 

ajfure , Ji la Terre tourney ounon^ 

Iln'cft pas poflible de decider cette ques- 
tion par les feules connoiflances du mouve- 
meut des Aftres ; car pour me fervir d'unc 
comparaifon fimple, fuppofez quevousfoyez 
fcul dans I'univers avec deux corps celeftes, 
dont ui -vous paroiflea droite de I'autrc, qu'en 
iuite aiant ferme les yeux pour un moment, 
ces deux corps vous paroiflent changer de 
fituation; que celui qui ctoit 4 droite , vous 

par 
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paroifle prefentement ^ gauche. Si tois 
u'avez d'mitre cdnnoifTance que cette obfer* 
vation de changement de fituation apparente; 
comment pourrez vous decider fi ce chan- 
gement eft venu de ce que le corps qui etoit 
k droite i pa^e i gauche, ou de ce que le 
corps qui etoit A gauche a paif^ i droitej ou 
enfin de ce que ces deux corps n'aiant re- 
mu^ ni Tun ni I'autre } vous aiez vous m^me 
£iit un demitoiir autour d'eux. yoila done 
v6tre obfehration expliqu6e par trois difib- 
reiis Syftcmes fans que vous puiflicz decider 
lequel eft le vrai , i moins que tous n'ad- 
mettiez d'autres principes deconnoiflanceque 
Tobfervation. 

U en eft de meme de laqueftion du m(Hi-' 
yement ou du repos de laTerre; les (eulesob- 
fervations des mouvemens apparens des A- 
ftrfs vAs de laTerre,ne font pas capables de 
'decider ft ces mouvemens provieiment en 
partie du mouyement de la Terre ou non, 
puis que Ton peut toujours falre di£ferens 
Syft ernes } tels que font ceux de Ptolem^e, 
de Copemic & d'autres, qui rendent raifon 
de toutes les obleryations. 

Pair- 
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Vuisque les olfervations ajirommiques nejbnt 

pgs fi^fantes pwr demontrer : quel eft U vrm 

Syfteme du mondfy pour quoi ft trmcent-Us des 

gens qtufe croyent perfuadis du repos ou 

du fttouvement de la Terre^ 

Entre ceux qui penient ainfi, & qui font 

aflcz inftruits pour juger avec connoifTance 

de caufe; les uns (butienoent le repos de la 

Terre par foumifTion pour le fens litteral de 

TEcriture Ste, & les autres n'examinant cette 

queftion que fuivant les principes naturels; ils 

fe laiflent entrainer a la beant^ &kh fimpli^ 

dtt du Sjfteme Copemic, jugeant qu'ua 

Syfteme qui a ces qualitez ne peut itrc que 

irrai. 

ExpUijuez moi plus particulUrement ce Syftt^ ' 
mt de Coper mt^. ^ faites nun voir fur toufy 
comment dormant a la Terre les deux mouve-^ 
mens ^u'elle a dans ce Syfteme tous les corps ce- 
lefiesfont dehor affez du mouvement diurne ^ 
ffont plus cbacun qu'un feul mouvement 
fimple^ tous d'un mhnefensi 

Voici comme on fiippofe Tarrangement 
& les mouvemens r6els de corps celeftes 
dans le Syfteme de Copernic. 

Le 
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Le Soleil & les Etoilcs fixes n'ont am- 
cun mouTcment. Le Soleil eft au centre da 
moiidcv & les Ecoiles fixes i une diftance 
presqu'infiniQ de lui; les Planetes de Mercu- 
re, Venus, la Terre , Mars , Jupiicr & Ssu 
turne tournent touts autour du Soleil , dans 
I'ordre que Ton vient de les nommer; c'eft 
a dire que Mcrcure d6crit le plus petit cer- 
cle; Venus un cercle un peu plus grand y qu i 
enferme celui de Mercure, la Terre un cer- 
^ cle encore plus grand, qui enferme les cer- 
cles de Venus & de Mercure, 6c ainfi de 
fiiite jusqu' d Saturne , qui enferme dans (on 
cercle, ceux de routes les autres Planetes. 

Toutes ces Planetes fc meuvcnt rfcgulie- 
rement toujours du m^me fens , 6c achevent 
leurs revoludons autour du Soleil , dans le 
terns qAe Ton adit ci dcvanf, favoir Mer- 
cure en pr6s de 4. mois, Venus en ip.mois^ 
la Terre en un an &c. De forte quil y a 
une r^gle conftament obferv6e que les 
Planetes qui font les plus proches du Soleil^ 
ou qui d^crivent les plus petits cercles autour 
de cet Aftre , emploient moins de tems i fur 
re leurs revolutions. 

Pour- 
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Pour ce qui eft de la Lune i elle tourne 
autour de la Terre ; & die fe trouve de cet* 
te mani^re emport^e autour du Soleil j par 
le mouYement annuel de la Terre. U en eft 
de m^rne des Satellites de Jupiter & deSatur-* 
ne qui toument continueUement autour de 
kurs Planetes principals y en d6crivant des 
cercles de difFerentes grandeurs enfermis lea 
nns en dedans des autres > mais toujours avec 
cette loi ^ que le Satellite qui d6crit le plus 
petit] cercle le parcoure en moins de terns. 

II y a encore un autre mouyemeot i 
conftderer dans les Planetes ; je veux dire un 
mouvement qu'elles ont fur elles monies pai 
lequd fans que leur centre change de place 9 
elles font une reirolution fiir ce centre ; de la 
m^me mani^re que nous avons repreient6 
des le commencement le mouTement journa« 
lier des Cieux par le mouvement de la Sphe« 
re artificielle (iir fes deux Poles ; c'eft par un 
iemblable mouvement de la Terre fur elle 
mfime, c'eft a dire fur fes deux Poles quel'on 
debarraife tous les Cieux de la neceflit^ oil 
ils feroient fans cela de faire tous les jours 
leurs revolutions autour de la Terre. 

D Cette 
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Cette revolution jouraaliere de la terre 
ne doit pas palTer pour extraordinaire , puis* 
que Ton a reconnu par les obfenrations que les 
Pknetes de Mars & de Jupiter toumoioit audi 
fur elles mdmes \ (avoir Mars en 24 heures oi- 
viron & Jupiter en pr6s de 10 heures. L'on 
fait auffi tres cotainement que le Soleil tour* 
nefiirluim6meen25Jours ^. 

Pour rendre railbn pre(entement des 
apparences des mouvemens celefles dans ce 
Syfteme , il ne faut qu'avoir une Sphere con- 
ftruite fiiivant ce Syfteme , c'eft ^ dire dans 
laquelle il y ait 3 ou 4 bodes , qui reprefen- 
tent les corps du Soleil , de la Terre , de la 
Lune & de quelqu'aiitre Planete , lesquels ie 
puiCent tourner de la mani^re que Ton vient 
de dire dans Texpofition de ce Syfteme ; 
mais il eft principalement neceflkire que 
dans cette inachine la boule cfii reprefentera 
la terre (bit fuffifament groiTe^ pourque Ton 
y puifle diftinguer les difFerens pais avec les 
cercles que Ton a imaging fur la terre. II 
eft encore eflentiel pour Texplication de ce 
Syfteme , que la boule qui reprefentera la 
terre tourne autour du Soleil de mani6re que 
(on axe fe conferve parallele i (bi m^me. 

Uon 
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L'on dppelle I'axe de la terre la ligne men^e 
par fcs Poles. 

Que Ton fe rcprefente prefentement dans 
chaque fituation de la terre a regard du ^oleil, 
qu'il y a un hcmifphere dela terre, qui eft 6- 
clair^ du Soleil , 8c un autre qui ne Teft pas ; 
c*eft k dire une moiti^ de la Terre qui a cha- 
que inftiint \oit le Soleil; & une autre moiti6, 
qui ne le voit pas ; cela (eul fuifit pour faire 
voir comment par le mouvement journal ier 
de la Terre fiir elle m^me , les difFerens pais 
paflant fucceffivcment de TEmi^here obfcur 
dans TEmifphere eclair6 , ou de TEmifpherc 
6clair6dans robfcur,le Soleil doitparoitre fe 
lever dc fc couchcr; puisqu' apr^s avoir ccflK 
deparoitre , il devient enfuite vifible i & qu'a- 
prts avoir parA , il fecache de nouveau. 

pour' ce qui eft de la diverfe grandeur 
des jours pour les difFerents lieux de la ter* 
re & pour *les m^mes lieux en divers terns 
de I'ann^e , on verra fenfiblement par la m€^ 
me S5>here que toute kur variety ne depend 
que dt la diverfe diftance de ces lieux anz 
poles de la Terre , & de la difFerente ma* 
ni6re ; dont la Terre fe prefcnte au Soleil 
pendant le cours de Tann^. Car comme 

D 2 dans 
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dans le Syftcme dc Copcmic Taxe de la Terrc 
eft oblique au plan du cercle annuel & que cet 
axe (e conferve parallele a lui m^me pendant 
toute la revolution annuelle delaTerre; il ar- 
rive que lesPoles dclaTcrre fe trouvent tantdt 
plus&tantdtmoinsen(bnc68 dans TEmilphere 
6clair6 ou dans TEmilphere obfcur , & que md- 
me chacun de ces Poles paffe de Tun de ces 
deux Hcmifphcres dans Tautre ) d'ou il refulre 
que CCS differens paYs confervanttoujourslcur 
meme diftance auxPoles^ils reftenten differens 
terns de Tannic plus ou moins long terns dans 
rEmifpherefeclairc ou dansrobfcur, oucequi 
eftlam^me chofequeles jours paroiflent aux 
m^mes lieux de la Terre plus long en un terns 
que dans un autre. 

A regard de ce qu'en differens pais dc 
la Terre , les jours pcuvent 6tre differens dans 
un m^me tertis-, cela/Ue vient que de ladiver- 
fe diftance de ces pais aux Poles , ou de leur 
latitude. 

En un mot on pent reconnoitre par une 
Sphere exadement conftniite fuivant le Sy- 
ftemc de Copemicque lesjours& les nuits doi- 
vent paroitre aux differens pais de la Terre, 
6c dans les divers terns de Tann^e precife- 
ment de la m^me grandeur que les obfervii- 

tions 
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tions journaliercsle font voir ; & qu'il arrive- 
roit fi , (uivant Ic Syftcmede Ptolem^e , la terre 
€vmt enticrement immobile ,leSoleilavoit les 
deux mouvemcns queron aexplique ci devant 
en parlant de cet Afire. 

L'on fe convaincra dc la m6me mani^re 
comment la revolutionjournaliere de la Terre 
fiir clle m^mefufEt , pour expliquer la revolu- 
tion diurnede tons les autres A(lres & m^me 
des Etoiles fixes qui rfont aucun mouvement 
dans Ic Ciel fiiivant le Syflemc de Copernic. 

Enfin pour ce qui eft desirreguls^tez appa- 
rentes des Planetes qui paroiffent tantdt dire- 
des^ tantot retrogrades; on verra encore par 
lemoicn d*une Sphere deCopernicexaAement 
executee & proportion^e danstoutes fes parties 
que ces apparences ne proviennent que des di- 
verfes fituations refpedives de ces Planetes k 
regard du Soldi, de la Terre , & desEtoiles fi- 
xes; & de la differente vitefTe du mouvement 
annuel de la Terre & du mouvement ptopre 
des autres Planetes •, par laquelle diverfitc de 
vitefle ces Planetes paroiflent aller tantot de 
droite a gauche & tantot de gauche i droite a 
i'cgard du Soldi & des Etoiles fixes. 

La 
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La Geographic 
Eh fuei eaifijle tEtude ie la GeograpHe^ 



\ A Geographic eft la connoilTanee 
' I des diiFcreos Pai'i de la Terre; 
ladiftnaiondes Empires, Roi- 
aumes & autres Etatsq.ii y fiib- 
fiftent Comme ccs differentes Domina- 
tions fe ibnt forinfees en difFercns terns , Sc 
qu'elles oat au.Hi par la fuite des terns IbufiTcrt 
difierens accroilTemens on dminutions les 
uncs aux depens . des autres ; on pourroit 
conliderer la Geographie fuivant ces divers 
terns. Mais nous ne parlerons ici que de 
I'etat prefent , la i (Tint 4 ceux qui traitent 
I'hiftoire :i dicrire I'etat de la Terre dans les 
terns doDt ils rapportent Thiftoire. 

Ve 
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De 0teBe maniere arrange-t-on ordinaire^ 

tnent tous Us Etats de la Terre 

conn&s h prefentl 

On diyife commun^inent la Tcrre en 
qnatre parties principales ; sdiroir TEurope, 
I'Afie , I'Afrique & I'Amerique; & fi I'on 
yeut comprendre dans une diviiion generate 
tous Ics pais connus foit qu'ils fbient habitez 
ou non ; U faat ajouter aux quatre panies 
principale^ que Ton yient de nommer les 
Terres Ardiques, & les Terres Auflrales; & 
il faut raporter d qudques unes de ces gran- 
des parties de la Terre toutes les Isles repnn- 
dues dans laMer; k celle, dont elles apro- 
chent le plus, ou a celle k la quelle elles dni- 
yent £tre jointes, comme 6tant de la m^me 
domination. 

Que comprenez vous fous le nom deTEu- 

rope^ 

On y enferme les Isles Britanniques, ou 
les Etats du Roi d'Angleterre , 'les Etats des 
Rois deDannemarc & de Suede; la partiede 
I'Empire de Ruflie, qui eft en Europe , la 
France, TAUemagnc & laPologne, TEfpag- 

D 4 ne 
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nc, Ic Portugal, ritalie& la Turquie en Eu- 
rope. 

Sous CCS grands Etats de I'Europc on en 
comprend plufieurs autresmoindres, que Ton 
va parcourir les uns apres Ics autres. 

Sous le nom dlslcs Britanniques Ton en- 
tend I'Isle dela grand Bretagne, ou lone les 
Roianmes d'Angleterre &d'Ecofle, &rirlan- 
de qui eft un trdfieme Roiaume. Ces deux 
grandes Isles & plufieurs autres moindres qui 
(bnt autour, telles que (bnt les Isles de I'Oudl 
de Wight &c. compofent les Etats du Roi 
d'Angleterre en Europe. La Capitale du 
RoYaume d'Angleterre eft Londres, de 
celui d'Ecofle Edimbourg & de I'lrlande 
Dublin. 

Les Etats duRcH de Dannemarc conden- 
nent le Roiaume de Dannemarc & celui de 
Norwegue, les Isles qui «:n dependent font cel- 
les de Ferro , & Tlslande dependantes du Ro- 
iaume de Norwegue, les Isles de Seelandefic 
dfe Fionie &c. dependent du Roiaume de 
Dannemarc particuli^rcment pris. La ca- 
pitale du Roiaume de Dannemarc eft Co- 
penhagne, & de celui de Norwegue fiergue. 

II 
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U 7 a auifi une ^partie dc la Laponie qui 
apparticnt au Roi de Danneinarc;& que Ton 
nomme la Laponie Danoife \ elle depend dc 
Roiaume de Norwegue; c'eft la partie la plus 
Sep tent rionale de toute TEuropc. 

Dans les Etats du Roi de Dannemarcefl; 
k Duch6 de Sleswikqui etoit cidevantpartagd 
cntre fe Majeft6 Danoife, & S. A R.leDuc 
de Holflein Gottorp; mais le Roi de Danne- . 
inarc le poflede tout entier k prefent. 

Le Roi de Danncmarc poiTede encore en 
Allemagne les Comtez d'Oldenbourg & de 
Delmenhorfl: dc une partie duDuch^ de Hoi- 
ilein qu'ii partage avec le Due de Hol{lein> 
qui i (a Refidence a Kiel. 

Le Roiaume de Suede comprend plu- 
fieurs Provinces , comme font la Suede parti- 
culierement prife, la Gothie, le Pais de Scho- 
nen ^ le gouvernement de Babus, une partie de 
la Laponie & de ia Finlande &c. 

Le Roi de Suede poifede en Allema- 
gne une partie de la Pomeranie^llsle de Riigen 
& la ville de Wismar, 

La Capitale du Roiaume de Suede eft 
Stockholm. 

L*on ne parle pointici de la RulTie , cet 

D 5 article 
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article meritant un Trait6 i put , qui 
cdui ci. 

L'on compte dans le Roiaume de Fran- 
ce beaucoup de Provinces tant anciennes que 
nouvelles. J'apelle nouvelles Provinces 
ceUes qui ont et6 conqui&s par les demiers 
Rois. De toutes ces Provinces tant ancien- 
nes que nouvelles ) les prindpales font I'lsle 
de France f la Bretagne ) la Picardie, la 
Champagne, &la Bourgogne, le Foitou, la 
Guienne, &le Langvedoc, 16 Dauphin^ &la 
Provence, le Rouflillon , la Franche Comt^ 
dc I'Alface; le Cambrefis une partie desPa'is 
has, ou font TArtois ; une partie de la Flan- 
dre une partie de Hainaut &c. La Capitale da 
Roiaume de France eft Paris. 

Sous le nom d'Allemagne on comprend 
les Etats de quantit6 de Princes qui compo- 
ient ce que Ton appelle le corps de I'Empiro 
Les principaux de ce corps Ibnt L'Empereur 
qui en eft le chef > & les £ledeurs qui ont 
droit de I'elire. Ces EleAeurs font au nom* 
bre de neuf! Trois Eccleftaftiques & fix Sc 
culiers. Les Ecclefiaftiques font les Arche. 
Toques de Mayence , de Treves & d6 Colo- 
gne , & les Seculiers font le Roi deBoh^me, 
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le Due de Baviere y le Due de Saxe; le Mar* 
quis de Brandebourg 1 le Comte r alatin du 
JRhin & le Due d*Hanovre. 

Chaeun de ces Eledeurs^ ou les families 
dans lesquelles ces Eledorats font attachez; 
ont de grandes terres en Allemagne. L' Env- 
pereur qui eft de la mai(bn d' Autriche & Roi 
de Boheme poflS^de en Aliemagne outre le 
Roiaume de Boheme & (es dependances, les 
pais hereditaires de la maifon d'Autriche qui 
font l*Archiduch6 d'Autriche; les Duchez de 
Sdrie^ de Carinthie^ & de Carniole, leCom- 
t6 de Tirol & {^ufieurs Terres en Souabe. 

Sa Capitile eft VienDe^ qui parce qu'elle 
eft la Refidence du Chef de rEmpire, peut 
etre regardde comme laCapitale detouteT Al- 
iemagne. 

Les EleAeurs de Maycnce, de Treves & 
de Cologne polTedent les Archev^chez du 
m^me nom & quelques autres terres. Les 
Archey^ques de Mayence & de Treves font 
leurs refidences aux villes de mSme nom; 
mais celui de Cologne refide principalemenc 
a Bonne. \ 

L'Eledcur de Baviere poftede le Du- 
cb^ & le Palatinat de Baviere & quelques 

autres 
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flutres plus petites terres. Sa Capitale ell 
Munich." 

L'Eledeur de Saxe, qui eft aufTi Roide 
Pologne y polTede en AUemagne le Duch6 de 
Saxe, le Marquifat de Miliiie ) une partie de 
la Luface & quclques autres moindres terres. 
La Capitale de ces Etats eftDresde. 

L'Eiedeur de Brandebourg) qui eft audi 
Roi de Prufle ) poflede le Marquifat de Bran- 
.debourg) la Principaut6 d'Alberftat, lesConi. 
tez de la Mark 6c de Ravensbetg *, une partie 
de la pomeraine dec. Sa Capitale eft Berlin. 

L'EIedleur Paladndo Rhin pofledelePa. 
latinat du Rhin^es Duchez de Neubourg } de 
Juliers & de Berg, fa reftdence eft 4 Mai^dm. 

Enfin le Due de Hanover , Elefteur de 
Brunfwic- Lunebourg, qui eft aufli Roid' An- 
glcterre , poflede en AUemagne , Ics Duchct* 
d'Hanovre & de Lunebourg & quelques Ter- 
res dans le Duch6 de Brunfwic, le Duch6 de 
Brmie & la Principaute de Ferde. 

LesPrincipaux Princes deTEmpireapr^s 
lesEledeurs font I'Archev^que de Saltzbourg, 
les Dues de Wurtemberg , & ceux de Mekel- 
bourg) les Landgraves de HefTe, les Mar- 
quis 
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quis de Bade.&c. Lesquels pofledeiitdegran- 
des (buverainetez de memes noms qu'euz. 

11 y si encore en Allemagne quelques 
'villes que Ton apelle Imperialesi parce qu'el- 
les dependent inimediatement de I'Empereur 
&de rEmpire; les Principales font Cologne, 
Aix la ChapcUe , Worms , Spire, Francfbrt 
fur le Mein, Hambourg, Lubcc, Breme, Ra- 
tisbonne, Augsbourg, Nur ember g,UIm&c. 

Entre la France & T Allemagne font les 
Pais bas, la Lorraine & la Suiile. 

Les Pais bas etoient autrefois divifez en 
1 7 Provinces ^rArtois, la Flandre &IeHai- 
naut etoient trois de ces Provinces ; mais Ton 
h dit ci devant que TArtois appartenoit pre- 
(entement tout entier au Roi de France & 
qu'il poflTedoit aufTi une partie de la Flandre^ 
&duHainaut. 

II y a huit autres de ces Provinces des 
Pais- bas, que I'on apelle les Provinces V- 
nics, parce qu*elles fe font unies pour fe fous- 
traire de la domination des Efpagnols&poqr 
compofer toutes enfemble une efpecedeRe- 
publique. Ces Provinces font le Duch6 de 
Gueldres, la Comt6 de Zutphen, le$ Com- 
tez de HoUande & de Zeelande, & les Seig- 

neu- 
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neories d'Utrechti de Frire, (fOveriilel & de 
Gronihgue. 

Entre les Provinces reftantes dei Pais 
basfont les Dachez de Brabant, & de him- 
bourg) lesquels font pofledez partie,' par TEm- 
pereur & partie, par les Provinces Unies. 

Les Duchez de Flandre & de Luxem- 
bourg & les Comtez deNamur & de Hainaut 
font partagez entre TEmpereur & la France; 
mais Ic Provinces unies pofledent audi une 
partu de la Flandre. 

La Lorraine comprend les Duchez de 
Lorraine & de Bar, qui appartiennentauDuc 
de Lorraine , dont la Capitale eft NancL 

La Suifle comprend les diftridb de pin- 
fieurs viUes qui '■Ct tfont revolties contre ia 
maifon d'Autriche, ilaquelleelles etoientfou- 
Riifes; & qui compofont prefentenient tou- 
tes enfemble un corps de Republique afles 
confiderable , lequel fe divifo en 1 3. Cantons; 
U 7 faut audi joindre les AUiez" des SuiffeSf 
deles Sujets , tant des SuiUfes que de ieurs 
Alliez. 

Sous le noni General de Pologne on com- 
prend aufli le Grand Duch^ de Litfauanie , la 
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Pnifle, la Curlande) & une partie de la 
vonie) apell6e Livonie Polonoife. 

La Pologne parddifi^rement prife, ou le 
Roiaume de Pologne fe divife en grande & 
petite Pologne, le Roi de Pologne nepoiTede 
qu'une partie de la PrufTe que r<Mi appelle la 
PrufleDucale, Tautre partie de laPrufle s'a- 
pdle le Roiaume de Prufle, & il appartient i 
TEledeur de Brandebourg, qui fe dit Roi de 
Prufle. 

Le Grand Duch6 de Lithuanie comprend 
la Lidiuanie particuli^rement prife > & la Sa- 
mogitie ; la Courlande > qui en eft voifine 
d ies Dues particutiers. 

La Gapitale de toute la Pologne eft Cra- 
covie, mais Warfovie eft le fisjour ordinaire 
des Rois. Konigsbergeft la Capitaledu Roiau- 
me de Prufle, & Mitan, lac^pitale duDueh6 
de Courlande. 

Dans le Roiaume d'Efpagne il y a 14. 
Provinces , dont la pluspart etoient autrefois 
des Roiaumes ; ces Provinces font la Caftille 
yieille, Sc la Caftille nouvelle, le Roiaume 
de Leon, r£ftramadure, la Gallice , Ies Aftu* 
ries , la Bifcaye; & la Navarre, rAndaloufie, 
Ies Roiaumes de Grenade^ de Murciej d'Ar- 

ragon 



1 



64 LAGtOGRAPHlS. 



ragon & de Valence , & la Frincipaut^ de 
Catalogne. 

U y a auiTi trois grandes Isles qui (bnt 
voiiines de l*EQ)agne & qui en dep^ndenr, les- 
quelles s'apelient les Isles de Majorquc de 
Minorquc & d'lTice. La Capitale de txxA 
I'Efpagne eft Madrit. 

Le Roiaume de Portugal ne fe divife qu'ea 
Portugal & en Algarve. La Capitale dc ce 
Ro'iaumc eft Lisbonne. 

L'ltabe eft pofled6c par plufieurs Prin- 
ces Souverains , dont les Principaux font le 
Pape, le Roi de Sardaigne,le Grand Due de 
Tofcane, les Dues de Mantotie , de Parme 
& de Modcne. II y a aufliquclquesRepubli- 
ques , dont les deux prlncipalcs font ceUcs de 
Venifc & de Genes . Lucques eft une troi- 
fieme Republique beaucoup plus petite que les 
deux prccedentes. 

cfn peut encore regarder I'Empereur 
comme un des principaux Princes de I'ltalie a 
caufe des grandes terrcs qu'U y poflTcdc, qm . 
font les Roiaume de Naples & de Sicilc; Ic 
Duch6 de Milan de Mantoue & le Marquifat 

de Final &c. 

Left 
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Les Etats du Pape fe divi(etu en plu. 

Provinces qu'ii (eroit trop long denom- 
metf la Capitale eft Rome. 

Le Due de SavoyepofledelaSavoye, 1« 
Piemont, le Montferat, & outre cela I'lsle de 
Sardaigne en titre de Roiaume. Sa Capitale 
eft Turin. 

_ * ■ 

Lc Grand Due de Tofcane poflcdc la 
To(cane, divifee en Florentine Pifan&Sieiw 
Bois. Sa Capitale eft Florence. 

Le Due de Farme pofTede les Duches 
de Parme & de Plaifance ; & le Due de Mo- 
dene pofl^ede les Duehez de Modene & de 
Rege. 

Les Republiques de Venife^ de Genes, 6c 
de Lucques pofTedent les Seigneuries de m^* 
me nom ; mais la Republique de Venife qui 
eft la plus confiderable des trois> poflede audi 
des terres dans la TurquieEurop6enne, dont 
nous allons parler ; & la Republique de Genes 
poflede risle de Corfe. 

Sousle nom de Turquie en Europe, j« 
comprens non feulement les Pais que le 
Grand Seigneur poflede en Europe; mais 
audi ceux, qu'il parcage avec d'autresTrinces 

£ &ceux 
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& ccux Jjiii font pofledez par dcs Princcsqii 
font fes vaflaux ou fes tributaires. 

Dans cette ^tendue eft le Roiaume de 
Hongrie, rEfclavonie, la Tranfylvam e , la 
Valaquic, la Moldavic , laCroatie; la Dal* 
matie, la Bofnie ; la Scrvic , la Bulgaric , h 
Romahie, TAlbanie) la Macedoine^la Li- 
vadie ^ & la Morte , avec quantity d'Isles que 
Ton apelle Ics Isles de TArchipcl , dont les 
principales font Celles de Candie, de Ncgre- 
*pont, de Rhodes, de Scio, &c. II y a aufli 
hors de I'Archipel les Isles de Corfbu, de 
Cephalonie, deZante, deCerigo&c. 

II ftut enfin confiderer dans la Tur- 
quie Europ6ei;ne la petite Tar tarie;& la Bes- 
farabie. 

Lc Roiaume de Hongrie fe divile ea 
haute & bade Hongrie; rEfclavonie en fait one 
troifi^me partie. L'Empereur poflede pres- 
que tout ce RoYaume , puisque de 54. Com- 
tez, dans les quels il eft plus particuli^rc- 
ment divife ; le grand Seigneur n'en poflede 
qu'un entier & une petite partie d*un an- 
tre. Bude eft la Capitale de tout ce Ro laumc. 

La Tranfylvanie habitue par des Hon- 
grois, des Sicules, des Saxons dcdesVala- 

ques 
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ques appartienttouteeaderearEmpereur. Sa 
Capitaleeft Hennanflat. 

La Valaquie & laMoldavie font deux E- 
tats poflcdez par leinrs Hofpodars vaiTaux 6c 
tributaires du grand Seigneur. 

La Croatie eft divifi^e entre legrand 
Seigneur & I'Empereur qui en d la plus 
grande paJtici ou eft Carlftat , Vers les cd- 
tes font les peuples apellcz Morlaques, ce 
qui a fait donner a cet endroit le nom d« 
Morlaquie. Ce Canton appartient i la Re- 
publique de Venife. 

La Dalmatie appartient partie au gr^nd 
Seigneur partie i PEmpereur Romain & en 
partie k la Rebuplique de Venife ; la Ser- 
Tie eft partag^e entre TEmpereur des Ro- 
mains, qui poffede la CapitsQe, Belgrade & 
entre le grand Seigneur ,il y a fur les c6tes de 
cette Province la petite Republique de Ra* 
gufe, quipaie tribut au grand Seigneur, a TEm. 
pereur , & a la Republique de Venife. 

La Bofnie; la Bulgarie, & la Romania 
font enti^rcment au grand Seigneur; c'eft dans 
cettc dernicre Province , qu'eft la ville d* 
Conftantinople Capitale dt tout TEmpirc 
Turc, tant en Europe ^ qu*enAfie, &enA. 

E 2 fnque 



8 LAGEOGRATHIE. 



ique. Li Maccdoine & laLivadie , T Alba- 
ie & laMor6e appartiennent audi toutes enu 
ercs au Grand Seigneur ; mais les Isles de 
lorfou, de Zante & de Cephalonie fbntaux 
^enitiens. 

Lisle Candie eft toute au G. S. 

Lisle de Cerigo appartient aux Ve- 
itiens ; toutes les aiitres Isles de I'ArcfaU 
el appartiennent au G. S. except^ la petite 
»Ie de TenO) que les Venitiens pofiedent. 

La petite Tartarie efl le pais occup6par 
^s Fedts Tartares ; qui font aliez desTurcs, 
tree qui ils paitagent la presqu' Isle de laCri- 
i6c.*On diftingue les petits Tartares d'Ocza- 
ou 6c ceux de Budziak. 

Quels font les Efats ^ Empires Jttuez 

en AJie^ 

DAns cette grande partte de la Terrene 
m^meque dans les (uivantes',il faut confi- 
^rer non feulement les Dominations pardon-* 
^res qui y fiibfident & fur lesquelles les 
tats de TEurope n'ont aucune pretention; 
lais il efl: encore plus utile de savoir ce que 
sEuropeens ypoflfedcnt. 

Toute r£tendue de la Terre que Ton 

conK 
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comprend (bus le nom d' Afie fe divife en ge^ 
neral ) en Turquie Afiatique) Arable; la 
Perfe, les Inde^ la Chine , la Tartarie> & 
un grand nombre daisies. 

La Turquie Afiatique (e nomme ainii 
parce qu'elle renferme la plus grande partie 
des Etats que le Grand Seigneur polTede en 
A(ie ; on y diftingue les Provinces de Na* 
tolie> ou Afie inineurei la Syrie ou Sou- 
rie, le Diarbec, une partie de I'Armenie, 
& une partie du Curdiftan ; c'eft i dire des 
Pais habitez par les Armeniens & par les 
Curdes&c. Toutes ces Provinces n'appar- 
tiennent pas uniquement au Grand Seigneur ; 
il y a des petits Princes particuliers apellez 
des Emirs qui poffedent quelques terres. II y 
a UQ de ces Emirs k Gaza^ lequel eft tributai* 
re du Grand Seigneur ; un autre a BafTora^ & 
> un a Betlis, qui eft independant. 

II y a d'autres Provinces dans ce Canton 
qui font en partie poffedees par des peuples 
libres, & en partie par des Princes tributai- 
res du Grand Seigneur. Ces Provinces font 
laGcbrgie, la Mingrelie, le Pais dim iret- 
te 6?c. 

La Georgie a fes princes. La Mingre- 

E 3 lie 
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lie, le pais cnmirette & le Guriel,font poffc- 
dez par des. Princes tributaires du Grand 
Seigneur. 

Les Princes de Carduet & de Kacbeti re^ 
Ipedent le Roide Perfe. 

L' Arabie fe diyifc en trois parties ; T A- 
rabie Petrte qui appartient toute au Grand 
Seigneur, T Arable deferte, ou fe trouve lo 
Sch6rifde la Mecque 1 & plufteurs autres Prin- 
ces Arabes, tributaires du Grand Sdgneur* 
& enfin TArabie heureufe, ou (bnt encore 
plufieurs Princes & Rois; lesuns independans 
& les autres tributaires du Grand Seigneur. 

La Perfe eft un Roiaume d'une aflez 
grande etendue divife en un grand nombre 
de provinces; fa Capitale eft Hifpahan. 

Sous lenom dlndes on comprend plu- 
fieurs Etats Souverains dont le plus puifTant eft 
rEmpire du Grand Mogol ; les plus confide* 
rabies Etats enfuite font, les Roiaumes d'Ava, 
de Syam ^ de Tonquin , de la Cochinchine 
& beaucoup d'autres moindres dont plufieurs 
font tributaires du grand Mogol. Les Rois 
de Syam & de Tonquin font tributaires dc 
rEmpereur dc la Chine. 

Les Portugais 1 Anglois, Francois, 

Hoi. 
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HollandoiS) &: m^e jusqu'aux Danois, dc 
TEmpereur Romain fe font ^blis fiir let 
cotes des lodes & y ont des comptoirs pour 
leur commerce. « 

Les principales poiSfeiTions des Portugais 
font Diou> Daman, Cfaaoul ; Goa &c. Les 
Anglois font ^tablis a Bombaim^ Calicuti 
Madras &c. Les Francois le font d Pondi- 
cfaeri; les Hollandois en un grand nombre 
d'endroits > dont les principaux font Cananor, 
Cochin, Negapatan &c. Les Francois, 
Anglois & Hollandois font6tablis conjonte- 
nient a Mafulipatan;enfin les Danois le font 4 
Tranquebar & TEmpereur d Sadraflpatan. 

La Chine eft un Empire divife en i6. 
Provinces, fans y comprendrelcRoiaumede 
Cor6 qui eft tributaire de la Chine. La Ca- 
pitate de cet Empire eft Fekin. Entre plu- 
(ieurs Isles qui dependent.de la Chine, les deux 
principales font Hainan & Formofe. 

II y auffi une partie de la Xartarie qui 
depend de la Chine & que Ton peut apeller 
la Tartarie Chinoife, ou font les nations 
Tartares apell6es Bogdoy Niuchi, Yu- 
pi, Tangut , & une petite partie des Tarta^t 
res Mongals. 

£4 Le 
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Le cede de la Grande Tartaric qui eft 
d*une grande etendue peut6tre diyif6 en deuit 
' parties, en Tartaric Ru(Iiemie& Tartaric It^ 
flependantc 

La Tartaric RuiTicnnc comprend les 
Roiaiunes de Cafan y d'Aftrakan, deSiberiCy 
de ^Igar &c« Tons ces Taftes Paisfbnt ha* 
Mtez par difFcrentes (brtes de nations Tana* 
res outre lesquelles il faut encore con(id»er 
les C rcafles, les Samoyedcs^lcsjacud^ Brats^ 
hy Daouri &c. 

Enfin la Tartaric Indcpcndantc ccmi^ 
prcnd aulTi un grand nombre de difiercntel 
nations Tartares fort ^tendues dont les prin* 
cipaux font les Usbecs ^ les Calmoucs, les 
Mongals > le grand & le petit Tibet dec. 

Les Isles que Ton doit raporter k TAfic 
(but en grand nombre, la pluspart dans la 
mer des Indcs ; il y en a aufli quelqucs uncs 
dans la Mer Meditarran6e comme Tlsle de 
Chypre ; lisle de Rhodes & quelqucs autrcs 
moindres, voifines de PAfie mineure, les- 
quelles appartiennent toutes au grand Seig- 
neur. 

Les Isles d'Afie dans la Mer des Indes (e 
pcQvent ranger en huit claiTes^ favoir les Is- 
les 
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les Maldives > les Isles du Golft de Bei^ale^ 
le^ Isles de la Sonde f les Isles Moluques f les 
Philippines, les nouvelles Philippines, lesls> 
les Marianes, & les Isles du Japon. 

Les Isles Maldives, qui font aa nombre 
de plufieurs milliers appartiennent toutes i 
un R.oi qui demeure a Male , la 'plus grandc 
de toutes ces Isles , laquelle n'a pas cepen- 
dant une lieiie de tour. 

Les Isles du Golfe de Bengale (but li 
Grande Idt de Ceitoi & les Isles Andamansy 
xnais ces demieres qui font peu conlidera- 
bles ne (bnt habitues que par des Sauvages, 
Pour risle de Ceilao elle ell a^ez grande dc 
fl Ton Roi, apell6 le Roi dc Candi. Les 
Hollandois font 6tablis fur les c6tes i Jafana* 
patan, Trinquilimale &c 

Les Isles de la Sonde (bnt en grand 
nombre*, mats il n'en fant confiderer, que 
trois fort grandes, qui font apellees Java, 
Sumatra , 6c Borneo. II y a dans ces Isles 
plufieurs RoTaumes, dont ceux d'Achem 
dansl'Isle de Sumatra &celuide Borneo, dans 
risle de Borneo font les plus confiderables. 
Dans risle de Java eft la Ville de Batavia, 

£ 5 qui 
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qm appartient aux Hollandois; CetteVilk 
eft la Refidence da confeil foaTerain de toot 
leur commerce dans les Indes. lis font auifi 
^blis en plufieurs autres moindres liem 
des Isles de la Sonde. 

Les Isles Mohiques ou de TEpiceiie ap- 
partiennent prefque toutes aux Hollandois. 
Dans risle de Celebes , la plus grande des 
Moluques eft le Roiaume de Macaflar , done 
le Roi eft (bumis aux Hollandois , dans le 
refte des Moluques il y a plufieurs autres Rois 
qui dependent pour la plus part des Hollan- 
dois. Amboina & Banda qui font les plus 
petites des Moluques ne font pas les moios 
confiderables ) i cau(e des fines epiceries 
qu'elles foumiflent 

Les Isles Philippines le nomment aufii 
Manilies du nom de la plus grande : elles 
font prefque toutes aux Efpagnols. LesNou- 
velles Philippines autremoit apell^ Isles 
Palaos font nomm^es Nouvelles, par ce qu'il 
ay a pas long tems qu'elles ont eti d^cou- 
Tertes. 

Les Isles Marianes ou des Larrons ap- 
partiennent encore aux Efpagnols : elles font 
peu confideiables. 

Les 
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Les Isles du Japon confident dans U 
grande Isle de Niphon, celle de BongO) cellc 
dc Tonfa &c. Elles obeiflent toutes i un feul 
Emp'ereur fort riche & fort puiffant, qui fait 
ia refidence i Yedo. 

Que faut-il comoitre dans VAfrique'^. 

m • 

CEtte troifi^me partie du monde com. 
prend rEgypte,la Nubie,rAbisfinie,la 
Barbarie, la Nigritie , la Guineej le Pais des 
Cafrcs & plufieurs Isles. 

Sous ces grandes divifions ; il en faut 
comprendre plufieurs autres moindres ; savoir 
dans la Barbaric, les Roiaumes de Fez, de 
Maroc, de Tunis, d' Alger & de Tripolr, 
le Zara ou Defert , ou font encore plufieurs 
Roiaumes de Breberes. 

. La Guin6e fe di vife en haute & bafle ; 
dans la haute (bnt plufieurs Roiaumes , dont 
le principal eil celut de Benin : On 7 remar- 
qu* aufiTi des c6tes fort conniies aux Euro* 
pe^ns fous le nom de C6te de Meleguette^ 
Cdte des Dens, Coted'or&c. LaBaifeGuin^t 
autrement apelike le Congo , comprend les 
Roiaumes de Congo , de Loango , d' Angola 

deBenguela &c. 

Dan$ 
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Dans le Pais des Cafres font quantity de 
Rois Cafres j dont les principaux font ceux da 
Monomotapa & du Monoemugi. On y re* 
marque aulTi les Cdtes d*Ajan & de Zan- 
guebar. 

La Nubie s'apelle autrement le Roiau- 
me de Sennar. 

Dans rAbisfinie ^ ou le Roiaume d'E- 
thiopie 9 il y a une grande quantit6 de Roi- 
aumes 9 fbumis pour la plus part au Roi d'£« 
thiopie. 

Enfin les Isles que Ton rapporte i 
rAfrique font lisle de Madere & celle 
de Port Saint : Les Isles Canaries ; 
les Isles du Cap Vert ; les Isles du Golfe 
de Guin6e ou font celles de St. Thomas > de 
rAf9enfion, de Ste. Helcne &c. Toutes cc$ 
Isles> que Ton vient de nommer^ font dans la 
mcr du Nord , k TOccident de TAfrique; 
mats ji rOrient, dans la mer des Indes^ Ton 
trouve la grande Isle de Madagafcar^ celle de 
Bourbon, les Isles deComorre &c 

Le Grand Seigneur poifede I'Egypte. 

LcsRoiaumes d' Alger ^ de Tunis & de 
Tripoli font des Republiques de Turcs (bus la 
protection de fa Hauteffe. 

Divtf- 
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Diverfes nations dc TEnrope Ct (bnt eta- 
blies en Afriqiie 6c principdement lur les 
Cdtes &dans les Isles. Les Elpagnolspofle- 
dent Oran & Marfalquibir fur la C6te d'Al- 
ger; Mellile, Gomera, Ceuta, 6cc, dans Id 
Roiaume de Fez : c'eft aulH k eux (pi'appar- 
tiennent lesIslesCanaries. 

I 

Les Hollandois (bnt prindpalement ^ta> 
blis k Mazagan dans le Roiaume de Ma- 
roc, i St George de la Mine, a Axime, & au 
Fort de Naflau fur la C6ted'OrenGuin6e; & 
enfin i St. Philippe de Benguela dans le 
Roiaume de Benguela. 

» 

LesFortugais font les Europ^ens les plus 
puiflans en Afrique *, leurs principaux Eta- 
bliffemens font k Loanga , Capitale du 
Roiaume de Loango , Loanda au Ro laume 
d' Angola , Sofala, Mozambique, aux Cdtes de 
m^me nom ; les Isles de Madere & de Port 
Saintleurappartiennent, encore, auffi bienque 
celles du Cap Vert 8c celles du Golfe d^ Ben- 
gale, les plus voifines de la terre, qui (bnt St. 
Thomas , I'lsle du Prince, & celle de Ferdi^ 
nandPo. 

Les Francois ibnt 4tablis dans la petite 

Islt 
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Isle de Gor6e pres du Cap Vert dc pofledenc 
risle de Bourbon. 

Les Anglois pofTedent lisle de SteHelraCi 
& font 6tablis i Cabo Corfc, fur laCdte d'Qr 
en Guin^e. C'eft liir la mefme Cdte qu'eft 
Cbrifliansbourg , qui appartknt aux Danois. 

Quels font les Feuples Oripnaires de VAme^ 

rique c^ des Terres Ar^iques ^ Aufiralesl 

^ quels font les EtahHJfemens & Fojfeffions 

des kuropiens dans ce rejle de la 

Terrel 

LOrsque Tond^couvrit rAmcrique,ily a 
2 30 ans,on y trouva quantity d'habitans 
& entre autres deux Etats fort puiifans da 
Mexique & du Perou; ces Etats aiant et^ 
(bumis 6c detniits par les Efpagnols, Ton 
ne peut plus confiderer les habitans de 1* A- 
merique que comme des Nations fans Do- 
minations propres ; mais foumifes pour la 
plns'part aux Europ6ens; ainfi rAmcrique 
n'eft prefentement divifte que dans les Pro- 
yinccs que les Enropcens y ont fait. 

L'Amerique fe divife commun6ment en 
deux parties, en Septentrionale & Meridio- 
nal; TAmerique Septentrionale comprend 
le Canada, ou la Nouvellc France & la 

Loui- 
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Louifiane, les tenres Angloi(es> Ic Mexique 
oula nouvelleEfpagne , lenouTeau Mexiquei 
la Californie & tes Isles. 

Dans PAmcrique Meridionale, il faut re- 
marquer la Tcrrc Ferme & le Pais dcs Ama - 
zones 9 lePerou, IcBrefil, le Chili , le Para- 
guai 9 la Terre Magellanique & plufieurs Isles, 
qui ne font pas fi confiderables que celles de 
r Amerique Septentrionale . 

Enfin les Terres Arftiques confifteDt 
dansle Groenland , le SpizHerg, la Nouyelle 
Zemle^ la Terre dYego &c. dans les Terres 
Auftralcs font la Nourelle Hollande , la 
NouTcUe Guinte , la Terre Auftrale du St. 
Efprit, la Terre dcDicmen, la Nouvcllc 2e- 
lande, la Terre de Feu , la Terre de Viie & 
quelques Isles. 

Le Canada ou la Nouvelle France 6c 
la Louifiane appartiennent aux Francois ; il y 
faut comprendre audi la Gulp c fie i une partic 
du Labrador ou Terre des Efquimaux ; & 
enfin tous les PaYs habitez par les Nations 
fauvages foumifes aux Francois. La Capitals 
de toute cette Domination Fran^oife eft 
Quebec. 

L*Acadie ^ lisle de Terre N«uve & les 

C6* 
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Cdtcs de la BayedHudibiii etoient ci devaot 
des dcpendances du Canada ; mais elles ap- 
partiennent preientement aux Angiois ^ d qui 
ks Francois lesontcedees. 

LesTerres Angloifes font divis^es en plu* 
(ieurs Provinces , dont les principales font la 
Nouvelle Angleterre, laNouvelle York , la 
Penftlvanic, le Mariland, la Virginie, la Ca- 
roline, &c.auxqueUes*onpeut joiadre y pour 
les raifons que Ton vient de dire, la Gafpeiie 
&risle de Terre Neuve. Bofton ou Bafton 
eft la Capitaie des Terres Angloifes. 

Le Mexique 6u la Nouvelle Efpagne, ainfi 
nomnnie, parce qu'il appartient aux £(pa- 
gnols, eft diyif^ en plufieurs Provinces y qui 
prennent pour la plus part Ieurs nomsdesPro- 
vinces & Ro i aumes d'Efpagne, comme le Nou- 
veau Roiaume de Leon^laBifcaye , le Nou- 
Yeau Roiaume de Navarre &c. 

Le Nouveau Mexique eft ainfi nomm6 
parce qii'il a cti decouvert le dernier; La 
Capitaie de tout le Mexique eft Mexico. 

La Californie, que Ton a fauflement crA 
pendant longtems ^tre une Isle , appartient 
aulTi auxEfpagnols. 

Parmi les Isles de TAmerique Septen- 

trio*. 
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trionale il y en a quatre principales ; fayoir 
risle de Cuba qui appartient aux Efpagnnols ; 
i'lsle de St. Domingue qin eft parag6e entre 
l«s Eipagnols & les Francois; lajamaique qui 
appanient aux Anglois , & Tlsle de Porto 
Rico , qui eft aux Eipagnols'. 

Les Isles moins confiderables (but ainfi 
pofted^es ; les Anglois font Maitres des 
Isles Lucayes ou de Bahama , des Barboudes 
ou Barbades ^c. Les Francois pofledent 
la Gardeloupe , la Martinique , la Grenadey 
& une partie de lisle de St. Chriftophe, 
qu'ils partagent avec les Anglois ; enfin les 
Hollandois poCedcnt Tlsle de Curagou, les 
Danois la petite Isle de St Thomas , & les 
Portugais les Isles Azores. 

Dans r Amerique Meridionale , lesEs- 
pagnols poftedent entierement le Ferou 
dont la Capitale eft Lima , & le Chili qui a 
pour Capitale St Jacques ; mais dans la Terre 
Ferme ils ne po^dent que la partieOccidentale 
ou il ^utprincipalement remarquer le Nou^ 
veau Roiaume de Grenade. 

Les Francois, Hollandois , & Anglois 
(bnt 6tablis fiir la C6te Orientale delaXerre 

F Fer- 
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Fenne ; 0Toir les Francois dans I'lsle de 
Cayenne , les Hollandois k Surinam j Sc les 
Anglois i Maroni. 

Le Pais des Amazones n'eft habit6 que 
par des Saayages, audi bien que I'interieur 
du Brefil ; mais toutes les Cdtes du BreiU 
appartiennent aux Porti^ais, quiy ontdefbrt 
bons Etabliflemens. 

Le Paraguai on les Provinces de Rio de 
la Plata font ain(i nomm^ de la grande 
Riviere de la Plata , qui les traverfe. CePais 
eft partag6 entre les Portugais & les EQ>a- 
gnols ; mais ces derniers y font les plus puis- 
ians. n y a aufli une boone partie de ce 
iPais qin n'^ habitue que par desnaturelsab- - 
fehiment iodependans des Elpagnols & des 
Portugais. 

La Terre Magellanique eft presque erf 
ti^rement pofled^e par les Sauvages *, il n'y a 
que quelques mechantes habitations d'£(pag- 
nols fur la C6te. 

Le Groenland autrefois dependant du 
Roiaume de Norvegue, n'eft prefentement 
pofled6 que par les habitans du Pais. 

Le Spitsberg n'eft point habit6 ; lesHol- 
landois & les Anglois ne s'y arretent } que pour 

yti. 
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y tirer I'huile des baleines i qn'ik ont ptifes 
fur les C6tes. 

La Nouwlle Zemlen'efthabitie&peut- 
etre m^ine n'eft feulement fieqaeot^e que par 
ks Samoiedes, peuples foumis it TEmpire 
de Ruflie. 

La Terre d'Yefo au Nord du Japon 
n'eft' gueres (requentie que par lesjaponois 
qui Y Tont tous les ans une fois poner leurs 
marchandifes. 

Les Terres Auftrales ne font habitues 
que par desSauvages : les Europ6ens qui les 
ont decouvert , n'y ont fait aucun Etablifle. 
ment. 
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Monfeigneur 




I Ije prends la liberie de 
dedier a Votre Altesfe 
ce petit traite' des Fortifications 
quefai compofe et mis au jour par 
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unOrdre fuperimr^fCe ri eft pas que 
jepretende couvrirpar FAutorite 
£un Norn ausfi llluftre , les de^ 
fauts qui s^y pourroient trouver^ 
ni de les autorifer : Cela donned 
roit trop d^atteinte au refpet du 
d Votre Grandeur , et ce feroit 
trop abufer de la confiance du Pu- 
blic incapable de ien laisfer im" 
pofer d^une telle maniere ^ mats 
un taut autre motif nia engagi 
a cette d-marche. 

Comme le desfein de ce petit 
ouvrdge eft d'expliquer les pre- 
miers fondemens de Part de for- 
tjfier lei places , et de montrer 

)(5 M^&^ 
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Pufage des Mathematiques dam 
t Architecture militaire , et qt^on 
a juge a propos de le pre/enter 
d quelque Perjonnage quifut Q(r 
pable Sen juger ^ il rty a perfon- 
ne it qui tl dut Ure prefente' de 
meilleur droits qiid Votre Al- 
tesfe , d qui une longue expe- 
rience a fait conmitre tout ce qu^il 
y a de plus fin dans la mature 
qui fait le fujet de ce Livre. 

Vous remplisfez ^ Monfeigneury 

un des plus eminens poftes dans 

les Armees de fa Majefte notre 

Augufte Empereur , Vous vous 

Vites attire en recompenfe de 

iant 



tant de fervices fignakz que 

Vous lui avez rendu et d Votre 

Patrie : car dans tous les exploits 

en Pologne , en Allemagne ou aiL 

leurs^ et en dernier lieu en Per- 

ft y ou Yous avez eu grande part 

aux glorieux Jucch des armes de 

fa Majejie , Vous avez fait pa- 

roitre par tout , une experience 

dans tart de la guerre , et une 

integrite et un attachement d 

toute epreuve pour le bien public. 
Un merit e ausfi iclatant a deter- 
mine FAcademie Imperiale des 
Sciences a dedier a V. A, ce li- 
vre de Fortification avec d*autant 

plUs de fatisfaction , ^«V//^ eji 

in- 



L 



n 



infirmee de bonne part ^ combien 
V. A. eft portee pour Vavance- 
' ment des Sciences qui font hbjet 
de fes occupations. 

Je vousprie donc^ Monfeigneur i 
de bien vouloir agrhr cette foi- 
ble marque duprofond refpet que 
nous portonsau merit ede V^ A^et 
de continuer d VAcademie le pre- 
cieux don de fa bienveillance ^ En 
mon particulier je fits avec toute 
la confideration qui Vous eft deue 

Monfeigneur 
De Votre Altesfe 



Lc tres-humblc, & trcs obciflant 

Servitcur 

I 

I 

J. Herman. 
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Ans ce traite de Fdrtifi^ 
cation il ne fiut pas cher- 
cher plus que le titre ne promet : 
c'eft un Abrege d'Architefture 
Militaire, ou Pon a eu (bin d'ex- 
pliquer les premiers foridemens 
de cette (cience, et les princi pa- 
les maximes for lesquelles on 
s'eft regie dans toutes les difieren- 
tes manieres de fortifier les Pla- 
ces. On a donne auffi la defcri- 
f ption despluscelebresde ces ma- 
nieres, reduites en pratique ;com- 
me de la vieille Holhndoife de 
Frytag , et de celles de Mr. de 

Vaur 
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Vauban , et on a tache de fiiire 
voir combien elles (atisfaifoient 
aux maximes generales et parti- 
culieres des Fortifications. L' Au- 
teury a joint encore la defcription 
de la maniere de fortifier de Mr. 
de Coehorn , \ caufe de la grande 
reputation de cet Ingenieur et de 
TexcellencedesMaximesqu^ily a 
eu en veue, quoy qu'il ne fache pas 
qu'on Pait (iiivie dans la conftru- 
ftion d'aucune place. Enfiiitede 
cela on a dohne des Regies pour 
fortifier des Places irregulieres. Et 
voila ce qu il y a concernant la 
Fortification des Places. Pour ce 
qui efl de la Fortification^ qu on 
peut appeller pafSgere , parce 

qu'el- 



qii'efle ne regarde que les ouvra- 

ges de Guerre qui ne fervent que 

pour quelque terns, et qu'on de- 

molit quand on n'ena plus befbin, 

comme font les Lignes qu'on ' 

cohftruit- pour couvrir un camp, 

toutes fortes de Forts de Cani- 

pagne, les Approches dans PAt- 

taque des Places, et quantite d'au 

tres. Ouvrages de cette'natiire,on 

a donne les defcriptions de ces ou- 

vrageset de leur u&ges. Qn y a 

explique le tout un peu JuccmSe- 

ment, parce.qu'on ne.s^efl: pas 

propolGe de^donner iin Tfaite 

compkt des Fortifications, mais 

feulement un Abrege. II n'y a pent 

etre rien de plus detaille que ce 

. qu'on 
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qu'on a donn^ for PAttaque et la 
Defenfe des Places ^ on la copie 
iiiot; pour mot d'un Livre qui a 
paru (bus le nom de Memoires 
pour PAttaque et pour la Defen- 
ce d'une Place; ^ quelques petits 
changements pres , qu'il y a fidu 
fiure pour accommoder ceque le 
habile Auteur dit for ce fojet' , ^ 
la methode qu'on a ete oblige de 
foivre dan s ce petit Ouvrage. 

Au refte s*il y a des fautes confir 
derables dans ce traite , le Lefleur 
les pardonnera , ainfi qu'il en eft 
prie, a un Auteur ^ qui le metier 
d'Ingenieur eft etranger , et qui 
ne Pa entrepris qu'^ caufe qu'il en 
a ete charge. 

FOR- 




FORTIFICATION 



I. 

Vouj met dit aiSeurs que tArcUteSure tia- 
Btairc (toil TArt de fort^ir pa flace de di- 
vers oiKrages propres ll la cmvrircontre ksin. 
fiUis de dehors. ExpHguez nous ptisfertU 
ciHrement ce que cela figfttfiei ■ 

Ne defcripdon detaillte d'une 

place fbitifiie fcrviii le plut 

iedtircirla chole. Orov 

entend par ce teraie uoe pla< 

tc dont I'enceinte eft com- 

fo(kiieBaJlums places de diftance en diflao- 

ce , & de Courtises qui les joignent enlemblb 

Ces QUTtages qu'oo conftiuit dc teiie d'nne 

A *pait 
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epaifl*eur (uffilante pour refifter aux coups de 
canons , & qu'on ^leve «i defius du myeau de 
la campagne k une hauteur convenable, com- 
potent ce qu'on apelle le Rempart du corps 
de la place. Mais ce Rempart no (erviroit 
pasde grand chofei s'il n'etoit bord6 au haut 
d'un Farapet qui va tout autour de la place, 6c au 
pied d'mFoJJS ruffifamment large dcprofond.. 
Le Foir6 mime doit 6tre garni du cot6 de la 
campagne d'un Parapet fort large^qu'onnom* 
me le Glacis. Souvent on revet le Rempart 
& le Fofft de tna9onnerie > & fuivant Tezi- 
gence des cas, Ton ajoute i ces ouvrages en- 
core d'autres ) comme foot U&CoatregardeSf 
let Dimibmes ou Ravtins , les Lunettes^ les 
Ouvr^es d Comes & d'autres (emblables , & 
ces ouvrages accedfoires s'apellent les Dehors 
de la Place, lis ont tous leurs Ramparts, Pa* 
/ap ets & Foffcs particuliers. Comme tons 
ces ouvTages tant ceux 4>i corp^ de k place, 
que les dehors, doivent (ervir i garantir la 
place des tentatives d'un ennemi <p]i^s'ai 
Toudi^oit readremaitre,(bit par (uipri(e$,foic 
de vive force ; ainfi I'art de fortifier les pla> 
ces defignc I'art de conftruire tous ces ouvrar 

ges 
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gesli , d*ai1igner 4 chactm la jnfte grandeur 
ft k titnatti leurs parties , ' de Its placer tout 
anx endroks conTcnables , afin qu'ils foient 
totts en ^t de fiiire I'effet qu'on en attend. 

fi. Efi'ce lit tout ce en ^m confijte TArt de 

firti/ier ? 

C'Eft bien U tout ce ea qooi confide I'tfC 
de fcNtifier let places , nuia ctla n'epui- 
ic pas pourtant tonte r^r<;htte^ure miUtaire j 
car outre I'art de fortifier les piaceS|d]e com- 
prend aulfi celle de les attaqnor , ce qui fait 
qu'bn divife Tart de fortifier en iefe^ve ISc 
tgetifive* 

La FortificatioH defii^ efl I'art de fi>r- 
fifier les places & de les defendre centre Ten* 
nemi qui les attaque. Ec 

La Fortification tffenjwe , eft Tart d'atta- 
quer une place > qui enfeigne ^ conduire les 
aprnches & i conflmire toos les onvragea 
qa'tl fiut pour cela , comme les trancb6es, ft 
les petits forts qu'il faut deyer pour les cou" 
vrir , les batteries i canons & i mortierS}les 
Tapes & Ics niin<^ , fans parler des lignes de 
circonvallation & de contntTallation qui fer- 

A St Tent 



A 



4 LA FOKTlFlCATtOK 



»m 



1^ 



tent a couvrir k camp dcs tioiqp'cs dc^nkts 
pour I'attaquc d'unc' place de goerre. L» 
Fortification defcnfite en tant quelle fignifie 
I'ait de fortifier les places & de les metttc 
par a dans un 6tat d'unc longne & Tigoorcn- 
fe defenfe , eft la principale partie de I'archi- 
tedure nulitaire , & aufli cdle par ou nous 
commencerons cet Abreg* des fortifications. 
Mais afin de procederpar ordre, ilfaut diftin- 
gner la Fortification refftBSre de VirresfiBSre. 

3. jgtt*^ ce que c'eji qu'une Fortification 

R^uUerei 

G'Eft une Fortification ou toutes les" pw^ 
ties qui ont un meme nom , font auffi 
d'une mteie grandeur , & cela fe doit enten- 
dre aufli bien des angles, que des lignes dans 
un roemeouwage de Fortification. 

Pour ce qui eft de la Fortification iire- 
imlicre, nous en parlerons aprfes que noosau- 
wns expUqufe ce qu'tt faut fgavpir touchantla 
Fortification rcguliere. 

4. FxpUquez nous ce que c'efiq\im Ba/liont 

^ Us autres ouvrages dont.vous avezfait tMUr 

tion dans la riponfs it Ja premise queftion'^. 

Avan; 
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AVant que de venir i la defcription des 
parties e^entielles i une place bienfor 
tifi6e 9 il eft neceflaire que j'expliqueruccin* 
dement la nature des divers decerns par ks* 
quels on repreiente fur le papier les ouvrages 
fortiiiez. On a quatre fortes de ces deifeins. 
i.PjLhauche, a. leVlariy 3. lePr^fiJ.dc^ /*E- 
Jevation d'un. ouvrage de guerre. VEbaucbe 
eftle plus iimple delTeih d'une place fortifi^e, 
dans lequel on expriqie par des (imples lignes 
. la figure & la grandeur des Baftions , la lon^ 
gqeur des Courtines,lesFofl&s,la Situation, la 
Figure ) & la grandeur des dehors, enfintou- 
te Tordonnance de la place. Une telle E- 
haucbe eft aufli apelike le Trait prittcipalpu le 
Trait mdgifiral d'une place. . 

» 

Le Flan d'une place , en eft une rcprc- 
ientation plus parflute & plus achev^c que I'E- 
bauche y car outre qu'il comprcnd toutcs les 
lignes qu^on a marquees dans TEbauche ^ 8c 
, qu*on a prifes toutes (ur une echellc geometri- 
que 9 il .concent encore I'epaiffeur du Rem* 
part, des Parapets dec AinTi le Plan d'une 
place} eft un deflein de la place, ou Ponrepre* 
fcnte la jufte longueur de toutes les lignes, 5c 

A3 Vt^ 
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fepaiflear de$ ouyrages , mais h hatiteiir dcs 
uns & la profondeur des autres n'y paroitpas. 
Mais on y iiipl^e par les Profits. 

L^Pri^/cftledefireind'an ourra^e d'Ar- 
cMtedhire militaire,dans le quel on reprefentc 
J'epailTeur, &la haiteur de I'ouvrage a^ecles 
talus s'il y en a. 

L*£/KU//0ff d'une place fbrtifi^e) en eft 
tine reprefentadon (ur le (Napier en telle for- 
me & figure que ia place paroitroit anz jeux, 
en la regardant d'un certain point de tcii^\ 
Dans cette forte de dedfeins on doit bien ob^ 
fover les regies de la parfpeAive. 

La reprefentation la plus par&ite. d*ine 
place de guerre & de u>ut autre batiment , eo 
eft un plan en reBef, qu*on apelle un tii$dfle 
de bois ou de carton » dans le (fitl toutes les 
parties paroifient en petit) telles qu'elles font 
en grand y parce que toutes les parties y font 
fornixes fiv une echelle geometrique dont les 
plus pedt«s parties figpifient des pieds on des 
pouces. 

6. Apr is ce preamhuUtmenez nous mfnt. 

LA fpire I. contient une Ebauche d'ua 
Pentagone regulier \. cinq Baftions e- 
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gaux; & ^ autant de Courtines 6gale& Les 
Baflioas j font marquez par les cinq lettres 
CB ADE^ ce (bnt une elpecc de tours , qui a 
iucced^ ^ k place des tours quarr^es^ ou roades 
dont on fbrtifioit anciennement les Yillts a- 
ifiant que la poudjcc fat d^couverte. 

Les Courtines (bnt marquees par les deut 
lettres EC>ce (bnt des lignes qui joignent deux 
Baitions enfemble^ Mais pour venir au de* 
tali : 

En tout Baftion il y a fept lignes ii con^ 
jGidereri parmi les quelles ily a quatre de \i(i« 
bles & trois d^invifibles. Je nomme les qua- 
tre premieres vt/ikles^parcc qu*elles exiftenten 
effct & qu'on les pent voir, & les trois autre$ 
invijibles parce.qu'il (e faut les iniaginer fcule* 
ment 9 fans qu'elles exiftenr. 

Les lignes vifibles d'un Badion (bnt les 
deux Paces & les deux Flams. 

Par ies Faces Ton entend les deux lignes 
AB , AD qui font les plus avancees en de- 
hors du cot6 de la campagne 9 & pour cela 
les plus expof^esila vue derennemi (imoin$ 
qu*on ne les couvreparquelqu'autre ouvrage); 
cc qtil fait > qu'on leur a donne ce nom. 

Le point de rencontre A , des deux Fa- 

A 4 U 
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ces AB & AD fera doranavant noinm6 la 
pointe du Baftion. 

Les Flancs d*uii Baftion font les ligneft 
BC Sc DE qui joignent les faces AB, AC i 
la courtinc CE. 

Flanquer fignifie en fran^ois defendrey 8t 
les lignes BC^DE portent les noms dcFlancs^ 
parce que c'eft de ces lignes qu'on tire lameil« 
leure defenfe desBaftionsopofez: je dis que ces 
Flancs donnent la meilleure defenie des Ba^ 
fiionsopofez, car ii y aquelque fbis auffi deux 
parti esde laCourtine^commeEG &CH paries 
quelles on peutaufli defendrelesBaftions opo. 
rez,mais k cauie de la grande obiiquitd de ces 
lignes i regard des (aces quelles doivent defeo- 
dre, la defence qu*on en tire,n*e{l pas (i bonne 
que celle qu'on tire des Flancs BC & DE,t:'eft 
pourquoi, onapelle les lignes EG &CH des 
fectmd Flancs. Ce font les parties dela Courti- 
ne entre la /gee du Baftion prolong^e jusqu'i 
la Courtine Sc le Flanc du Baftion \oifin| qui 
regarde vers cette face Ik. 

La ligne AG ou AH qui n'eft autre dx>^ 

fe que la face AB ou AD prolong^e jusqn'^ 

la courtine CE , s'apelle ligne de defenfe ra^ 

fante parce qu'elle rafe en effet la face AB ou 

AD. La 
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Mais laligne CA ou EA , qui va da point 
de concours d'un Flanc & d'une Courdne 
jusqu*^ la pointe du Bailion Toifin ft&hlU 
gfie de defenfe fiffbante. 

Ces li^es de defence ne Coat pas Tifibles 
dans les places batieS) mais il y fiiut pourtant 
ayoir ^ard > pour ne pas placer trop loin un 
Baftion de (on Baftion voifin. 

Les lignes invUiblcs d'un Baflion (bntlei 
detix Den^orges & la Capitak. 

Les Demigorges CF, EF font Ics pro. 
longemens des Courtines G£ qui font d'un c6* 
tk &d'autre d'un mime Baftion , dans ceBa< 
{Hon ) lesquels prolongemens fe rencon« 
trent dans le Baition au point F. Pour abre^ 
ger les exprelHons , nous nommerons dans la 
^te ce point F le Ctritre du Baftion. 

La CapitaJe d'un Bailion eft la ligne FA 
qm va du centre du Baftion F jusqu'si fapoin* 

teA. 

Outie les lignes dont on -vient de don- 
ner la defcription } il y a encore d'autres les- 
quelies quoiqu'invifibles moritent d'etre con- 
fider^es. Corame font: 

Le folygone exterieur , qui eft la diftance 
AA de la pointe d'un Baftion 4 la pointe da 
Baftion Tr«ifto. L9 
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Le Foljgoni interiew , qui eft la diilan- 
ce FF du centre d'un Baftion au centce da 
Baftioo iroifin. 

Cette diftance eft toujours compof^e de 
deux demigorges FC) FE* & 4'une courdne 
CE au milieu. 

Au refte ft ron nomme les lignes AA, 
ou FF) des Vermes, c'eft dans un iens inv- 
firopre , car profMreinent parlant le ternie de 
Fofygone fignifie une figure qui a pMeurs an* 
^es dans (a circcmference. Les Auteurspren- 
nent encore le mot Polyene daasvaa autre Cens 
impropre , quand ils veulent nommer d'ua 
leul mot , tons les ouvrages de fortification 
qu'il y a entre deux Baftions Toifins , y com- 
prenant m£mes les faces & les flancs de ces 
deux Baftions qui fe regvdent , & la Cour- 
tine entre eux. 

Le grand demi Diametre AO eft la ligne 
qui va de la pointe A d'un Baftion aa centre 
O de la place, & 

Lt petit dem Viametn FO eft la ligne qd 
va du centre F d'un Baftion au centre de la 

■ 

place. 

Ainfi le grand demi Diametre fiirpafle le 
petit de k capitale d'un Baftion. 

Quand 
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Qunnt aux angles qu'il y a i coafiderer 
dans ies Fortifications) Its Toici auffi par or4 
drc. 

JjAr^k dtt Fcifgdm eft celui qui eft for- 
in6 par deux poI]^;ones ezterieurs on ihte* 
lieurs cjitf (e redconrreot en un point. 

VAngU au Centre AOA on FOF eft 
i'ai^le fi>rm^ par deux l^nes qui paflent par 
Ies deux hoots d'un poljrgone (bit exter ieur 
Ibit interieur. ' 

U Angle flmqui BAD eft Tangle Ibnn6 
par Ies deux Faces d'un B iftion. 

VKpaide d'un Baftion ABC on ADB 
eft Tangle fonn6 par une face d'un Baftion, & 
par le Flanc qui palXe par fi>n esttrmtk, 

VAngU dtt Flanc BCE, ou DEC, eft Tan« 
gje que le Flanc forme ayec la Courtine. On 
Tapelle audi taigh de la Courtine^ 

V Angle flanquant t^ cdin qui eft for* 
mi par une ligne de deienie & le flanc voifin. 
V Angle de la TenaiUej eft celui que deux 
lignes de defenfe , qui paflent par Ies deux 
extremitez d'un Potygone exterieur ^ &qui (e 
croifent devant (on milieu, fbrmeht enfemble. 
Get angle eft presqoe toujours obtus ; cepen> 
iftant U peut au&i ttit droit ou ro&ne aigu. 

Ea 
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En Tofla aflez pour ce qm concerae les 
ligoes & les angles k coniiderer dans les For- 
tificadoos. Faflbns aux ddiors. 

- 7. Qtt*ejl -fe] que (^eftqueUs Dehors ? 

ON en a deja touchy qndqae chofe dan» 
la reponle k la premiere (pieflion, mais 
pour endonntt une id6e plus complete, je 
dirai que l^Dehors font diTWsouvrages,qu'oa 
condruit au de Udu Fofl^ principal par difie> 
rentes vue's , tant6t pour en coovrir diffc- 
teas endroits du corps de la place, tantdt ans- 
fi pour ^nveloper des endroits desavanta- 
tagieux qui Cont autour 4e la place , foa eat 
auffi pour gagner plus de terrain. Nous al* 
Ions fliire une delcription des principauz. 

Dans la figure feconde il y a une Eban- 
die d'un Pentagone muni de toutes fortes de 
ddiors. Par exemple: . 

A eft le corps de la Place compofi^ de 
cinq Baftions qu'on a marqu^ par la lettre i- 
nitiale B , '& par la lettre F, F on a niarqu£ 
le Fofle qui va tout autour du corps de la 
Piace. 

Au deU du Fofl^ F 11 y a detant unBa- 

ftion 
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ition B , i'ouYrage CC qui 1« couVre, qu'OQ 

apelle pour cela une Omtr^arde uu par quel-* 

^es uns ) Oiavreface du Baftion > . par- 

ce qu*il couYre fes Faces. Ces CcrOregardes 

ofi Coteorrfaces foot compofi^s de deux faces 

(gales qui font paralldes aux Faces du Bar* 

ftioin qu'elles courrrat. Dans' la figure uoe 

Face de la Contregarde CC , eft beaucoup 

plus petite querautrei mais cela n'eft que p^ 

^ccident) i cauTe du Toifinage d'un ouvrage 4 

couronne , qui n'a pas permis que cette hot 

U iolt auffi longue que I'autre. 

Les Lunettes L, L font audi des ouvra- 
ges qu'on place devant les Baftions pour k» 
couvrir. Elles font compo^s de trois oq 
quatre lignes qui ie defendent mutuellemenC 
les unes les autres, ou qui font flancpi^es par 
divers endroits du corps de la place *, aii^ 
qu'on le peut voir en \^ figure a. 

Les ouvrages R , R qui font devant les 
Courtines du corps de la place , s'apdlenc 
des KaveUns, Les Ravelins ont deux Faces 
& deux Demigorges : ils (ervent k couvrir lei 
Flancs & les Courtines du corps de la place. 
On kur donne qudque fois aufll des petits 

. flancs 
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flancs pour y pouvoir battre plus dirodemc 
le chemin couvert. 

VOwirage h Comes , eft d*iine plus graa- 
de tonduS que ceux dont on vient de dbnner 
h defcripcion:' il eft compof<^ de deux demi' 
baftions marquez </| </, d'une Courtine & de 
deu:z ailes . La plus part on place les oavra~ 
Hes i comes decant les courcines du corps 
'ide la place pOur les cowrir & les Flancs. 

' Par une Dmibaftm on entend ua 6a- 
IbiOQ qiA n'a qa'uneface, &un flanc. 

Par une Aiki on defigne la ligne qd T2 
depuis la pointe d'un demibaftion de rouTra^ 
%t k comes ou k couronne jusqu'au Foff^ ds 
corps de la Place. 

VOuvnge k Couronne t eft nn ouvtage 
eotnpof^ de Ssox demibaftions if 4 d'un ba* 
ition entier b entre eux , de deux^courtioes & 
de deux ailes. II y pent avoir plufieors hn- 
ftions entiers entre les deux demibaftions ex- 
tremes. Cette forte d'ouvrage fert aufti k 
couvrir les flancs & les courtines du corps de 
la place devant les quds on les conftruit. 

* 

On les pourroit aufti placer derant les 

Ba. 
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laftions da corps de la place, ainfi qu*on y 
>lace qiidque tbis les outrages 4 cornes. 

On a auffi contume de couviir les cour*. 

tines des ouvrages i cornes & k couroooc 

par des RaTelms decant leur Courtines qu'on 

i defignez dans h figure par la lettre r , r, &c, 

Tous ces Ddiors ont leur fofl&s particuliers 

qu'on a indjqu6 par la lettre y/, &c. mais ce 

toffh eft moini large que celd du corps de la 

place , niarqu6 par la grande lettre F) T, &c. 

Ceox qui ont^crit fiir la Fortification font 

commun^nient mention encore d'autres dehors 

que ceux, qoe nous Tenons de d^crire. Comitie 

^es Owrages i comes couronnez ydefimplfs ^ 

de doubles TemiUes, ou d'autres iemblables a 

. dont je donnerai la defcription &ns figures . 

Vn Ouur^e ii Comes courom^y eft un ott. 

vrage k corneS) devant lequel il y a un ouTra" 

' |g^ k couronne. 

Vne fimple TenmUe eft compol^e de 
deux fiices qui forment un angle rentrant, & 
de deux ailes. 

Par un ang/erentranf Ton entend un an- 
^ dont la pointe eft toum6e en dedans du co^ 
t6 du corps de la place. 

Un 
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Vne double TenaiUe ,'eft compof^e de 
qufltre lignes qui forment dtux angles ren* 
trans & une angle faillaot au milieu > «& de 
deux ailes. 

Psu: an^efatUant , on entend un angle 
dont la p(Mnte eft tonrnte en dehors du c6t6 
de la campagnc « 

Les vieux Auteors apellent qaelque 
fbis les Tenailies (imples , des queues ^bu 
rondeUe > & les tenailies doubles des bonnets 
h fretre . i caufe de la refemblance qii'il y a 
entre la- figure de ces tenailies & ces choi^ 

U. 

Dans des Places bien Ibrtifi^es on ne 
trouve pas de ces tenailies comme des ddiorsy 
mais (eulement en qualit6 de Faujfebraye pour 
la defenle du F0C6 de la place , Cx, comme 
cela ils n'ont pas des ailes. 

C'eft 4 cau(e de cela que j'ai jag6 qu*il 
ne valoit pas la peine de donner les figures 
des tenailies fimples & doubles confider6es 
comme des dehors. Car les figures de celles 
qui (bnt en u(age dans la Forofication mo- 
derne -viendront dans la fiiite avec leur delcri- 
ptioo. 

D0»- 
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I 'Li a deja tth dit aillemrs, que |e flan d' 
ne Place,' ou Ion tcbnografine^ eft la rc» 
prefentation de la Place tat le papio: ,. qui 
montre la grandeur des lignes , & la qujintir 
tk des angles, I'epaifleur des Ramp^ & dfi* 
Parapets j la largeur des FoiTe^ & du Qlaci^ 
ainfi. qu'on le T(Ht en in figure 3. ou on a re. 
prelent6 encore un Pentagone fbrtifi6 d'^i 
double Rempart , IdToir &a Rempait frindr' 
pal qui eft elevd au deflus du niyeau de It 
campagne, & bord6 en haut de (on farapetf 
Cc d'une FauJJ'ebn^e qji defigne le Juoiid 
Rempart plus bas que le Rempart principal $ 
afin qu'il n'empeche pas la tuc des ouviages 
plas aTanc6s dans la campagnei de defiiis le 
Rempart du corps de la place. Le plus ibu- 
Tent la Fauflebraye eft de niveau avec k( 
campagnej & (eulement garnie d'un Parapet 
du c6t^ du fofli de la place. 

Le farapet d6figne one lerie de tene 
<pii iert i courrir le foldat contre I'e^ da 
canon , c'eft poisquoi Ton epa^eur dolt bxt 

B fuffi- 
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fiifpfi^tfg poiv refiftcr an cuoa , on la- £iit 
ordinaii^ement de l8 jusqu'jL ao pieds ^ la 
la bafe du Parapet. .La hauteur en dedans 
en eft de 6 piedS) & de 3 4 4 en dehors , ce 
qui Biit qn'il aune pence au haut toum6e v^ 
te fbSt f poor donner la commodity auK 
moofijuetaires qui bordent le Parapet, de n~ 
rer de haut en has dans le FofR^ , & fiir la 
Contrefcarpc; 

Mais pour levenir au Flan de la figu- 
!• 6. 

L*E(pace qu'il y a entre les paralleles inr 
terieures 11 , i fiy qui Tont tout autour de la 
TlacCy s'apelle le Terreplmn du Rempart, c'eft 
Pall6e au haut Rempart ou les Soldats de la 
Guarnilbn font leur foodlion du terns d'ua 
fiege , pour Tordinaire il y a deux ou trois 
jrangs de tllleult ou d'ormes plant^s en egale 
diftance I'une de I'autre fur des lignes paraW 
*leles k II ou a 22 } afin que par reotrelace- 
ment de leur racines la terre du Rempart de- 
vienne plus liee. 

Les paralleles j22, 3 3 renferment la Ban- 
quette du Parapet , cette Banquette eft one 
:pedte ^teyation de terre en forme de degree, 

vpour 
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poor donner moien am Soldats qtd Ibntmoii- 
tcz dcfliis , *dc d6c6uTrir Ic foflfe , " & d'y fai- 
re feu de leur moufquets. 

Les paralleles 33) 44^ defignent le Pa- 
rapet du Rempart principal dont on vient de 
donner une defcription. 

Les paralleles 44 , 55 , exprimeot le 
Terreplain de la Fauffebraye ; c'cft I'allfie au 
pied dn Rempart bord^e d'un Parapet. 

Les Paralleles 66, 5 5 , k 'Btmquette do 
la Fauflebraye. 

Les Paralleles 66, 77, le Tartlet lui m6- 
roe de la Fauflebraye. 

La ligne yy qui Ta tt>ute autour de la 
place, entant qu'elle ceprefente la foperficiey 
qui Ya du pied du Rempart principal , s'iln'f 
a pas de Fauflebraye , ou du pied de laFaus- 
febraye jusqu'au fond du Fofl^ , s'apelte 
TEfiarpe. 

. Les Paralleles yjy 8S reofennent leF^/- 
Ji de la Place, & 

. Les Ugnes 8 88 » ^<Scc. eotant qu'^^es re- 
prefentent la liiperficie du fbfl^ opo(& i ceh 
le qui s'apdle i'Efcarpe , eft nooim^ Conire^ 
fctarpe,' 

B ' . jyiais 
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Mais ordioutemeot Ton entend panni 
le$ modemes par la Contrefcarpe, le Cbam 
^ eowoert & le Olacis. 

• LesParallelesSS > 99, reofermeot le 
Cham connert , q^ eft une aU6e iiir le bord 
du fbf{^ large de 30 pieds ou daywtage, qui 
regne autour de toute la place, & qui aiTC- 
lope auffi tons |es DehorsiS'U y ea'a. 

On pratique audi aox an^es tentrans du 
fa^ an ^paidemeat pdp^c'eft k dire on y &it 
un angle faillant par les deux lignes ^a, ga 
de cdte & d'autre, afin de gagner par Ik une pla- 
ce 8tf Turle chemin couYert,qu'6n apelle PZi». 
ce (tArmes. Cette place (ert pour y ranger im 
Corps de Troupes en ordre de Bataille Ion 
qu'il s'agtt defuire une ibrtie fur I'ennemi. 

li y a audi fouvent anx angles 
du chemin convert de ces Places d'ArmeSy 
parce qu'en arrondiflantle foflJb devant lapoin. 
te des Baftions & des RaYelins , on gagne as- 
fa de place pour cela, 

Les Paralleles 9,9 & lO} tomarquent 
la Bathjuette du Glacis, & 

Les Paralleles iO> 10 & i x» 1 1 le Gkt. 
m, qui eft le Parapet du chennin couTeat^ qui 

ft 
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ie perd in(en(iblement avec le niveau He h 
campagne. 

Poor quHin Plan (ok achev^ > 3 7 ^^^ 
audi tracer les ru^s St les edifices confidera* 
bles qu'il y i dans la place, & les environs. 
Mais avec tout cela, le plan (eul ne pent pas 
donner une id6e complete d'une place fbrti- 
fi^e, 4 moins qu'on n'y joigneauifilesProfils. 

pu Dotmet nous done auffi le Vrofil de la place 

precedente. 

LA fgfife 4, donne le Profil d'une place 
! de guerre ou les onvrages font faits fim- 
plement de terre, ou il y a une Fauflcbrayc. 
On le pent diftribuer en x)uatre articles. Le 
premier renferme ce qui concerne le Rem- 
part principal. Lt fecond, la Faujfebraye^ s'il 
y en a. te troifihne icFoJJe , & le quatrU- 
tne la Contrejcarpe. 

Article i. du Rempart du Corps dela 
Place marqu6 par 1 , 2 « 7 > 9} 1 3 dans la 
Figure 5. 

I) 13 marquela bale du Rempart, 
I, 3 (bn.takit. interieur, , 
La propre iignification du ipot Talus eft 
celle d'une iuperficie inclinie k Thori- 

B 3 zon 
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(on,coiiimc 1,2. Mais dans les fortifications ce 
tttmt (ignifie la quantity de I'inclinaifon com. 
me 1,3 4 regard de la (bperficie iacliii6e 1,2. 
3) 2 defigne la hanteur du Reinpart 
2, 4 le Terreplain du Reinpart 

4, 5* ^ i^ Banquette du Parapet H y ena 
quelques fois deux. 

6) 7, 9, 1 1 le Parapet doat le haut du Reinpart 
eft bord6. 

5, 7^fti^h3DteurinterieureduFarapet,yc(ND- 
prenant aulTi la Banquette, 

lO) 9 Sa hauteur exterleure. 

12, 13 Ltf talut exterieur du Ronpart 
Article II , concemant la Faujfebrafe 

«3» H> '5» I7» 18, 20,22, 2$i0uU 

yah confiderer. 

13, 14, 16, 15 Le petit foflfc an pied da 
rempart propre i receroir la terre ebou- 
Jie duRempart par les coups de canons , a- 
fin qu'elle n'embaraile pas la FaufTebnije. A 

1 7) 1 S y 1 9) eft la Banquette de la Fauflebraye< 

19, 20, a2t 23, fon parapet , 

I7» 2ieft le talut interieur du parapet, 

fli, 20 la hauteur interieure du parapet 

24, 22' fa hauteur extencure, & 

24, fij fon talut exterieur, enfin iij, 
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2 3 ) 2 5 la Berme , c'eft une largeur do 
terrain aa pied de laFauffebraye, ou au pied 
du Rempart , . s'il n'y a pas de Fauflebniye> 
qu'on laifle pour letenir la terre du parapet, 
ea cas qu'il ^it ruia6 , afin qu*eJUe ne comble 
pas le fofl%. 
Article 3, concemant le Foffg 25, 26, 31 , 

32 de la place. 
£5) 32 eil k latgeur fuperioire du £0^ . 
&6f 3 1 (a largeur inferieure au fond, 
.S5, 33 le talut de I'efcarpe , 
S5, 26 refcarpe, 

31, 32 la contrefcarpe du foftk, 

32, 34 Ton talut, 

33, 26, ou 34, 31 laprofbndeur du foffb^ 
cnfin 

27 , 25 , 29 } 30 , la cunette ou cuvette, 
c*eft un petit foffl^ , qu'on fait quelquefois au 
miBeu du grand fo^. ^ 

Article 4, concornant la CoKtre/iarpt 

3fi> 3 5' 3<^> 37» 38, 40 de la place. 
32, 35 le chemin convert. ■ <i 

35, 36, 37, labanquetteduGlacii, ou I'on 
plante les paliflades en terre pour en niieuK 
couvrir le cbcmin couyert ' '^ 

B4 37i 
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57 , 38 , 40 le Glacis qui fe perd ii 
ment en 40 avec le niTeau de laCainpagne. 
Vcrila la defcripdon du profit d'nne for- 
dfication conftruite (implement de terre fans 
wacuocmafinnnit y parce que celafiiffit poor 
donntt one idte generale des tcrmes dootcn 
ft fert dans les profils. On donnera ea tba 
liea des profils de Places revetues de majbmie' 
tie. Picons maimenant mxMaximes de la 
Fortification. 

10. Qu'eft-ce^ue c'efi que let Maxmes de la 

Fortificatmi 

CE font les regies fondamentales de Tart 
de fonifitt les Places , qa'on a tiroes de 
rexper ience par une longue fiiite d'oblervations 
iiirles diverfes mani^res d'attaquer les Places, 
]e« qucUes regies enferm'ent les rations poor 
les quelles on conftruit les ouvrages de for- 
tification tels qu'ils font 8c non pas autremoity 
dans la Tuif de les rendre propres k refiOer 
longtems anx efforts d'on etuiemiqiiiksfltesu 
queroit a?ec vigeur. 

An commencement que I'art d'attaquer 
les places etoit encore nai^te , on fe poo- 
Toit contentcr d'un fort petit nombre deMa- 

zimes 
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zimes ; iiud»dans la Uaitt det tems qa*oh y 

a toigours nfHnd davaotage , il a fald audi 

multiplier les maximes de de^fe poar (6 

icnitemr cODtre tons ces rafiiiemen& U de Part 

des attaques. Cependanc let dernieres guer* 

res aux Pais^ Bas E^agnols & ailleurs, n'ont 

dowoA que trop de fiijet de penfer, que Tart 

de defeiMtre les places n'eft point encore 

parvemie an mtoie point de perfldhoh, ^ue 

celle de les tttaquer f puisque la plus grande 

pattie des Places qui fiirent actaqa^s,fe Ibnt 

\ae en tSkft pea de cems dans la neceffit^ de 

(e rendre. 

1 1. QueBisfont €es Maximes de fortifier les 

TlatesX 

I'A^lPil bY^'^*^^^^^i^o^ ^^^ I'encein* 
V^ te da corps de la Place, ni dans cel- 
le des Dehors qui (bit cach^ ^ la Tub' des aflie- 
gez,6c partant qui ne fint expof^^ au feu de la 
Place. 

La railbn de cetee maxime eft daire : 
car d^s que Tennemi amok poufflb fes Apro^ 
ches jusques k Li Contrefcarpe dc que par le 
noien de la Sape il le leroit frai^ le chemia 
par le Fofl^ julqusi cet endroit U, que nous (ii- 

B 5 polbns 
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poicms cach6 aux ailiegez , H y pottrroit en- 
treprtadre tout ce oui lui plairoitfiiiis aucune 
rdiftence de^ceux ae la plac< , pds qu'ils ne 
pourrolent pointer ieursCaQonsoi leiicM0u&- 

^eterie fiir. cet endroit li. 

2. Que i'ordoimaiicedesoiivragesd'uae 

Place fbrrifi6e foit telle, quilfi fenrent tons i 
(e fecourir & (e defendrp mutaeUemeiit Que 
le Rempart principal (bit phis hant que ks De- 
hors qui lecouvrrat ; afin de pouT(Mr battxe 
la campagne de ddfiis du Rempart principal 
£c desDcbors : pour cetre niifim il &nt q^ks 
Dehors Ibient d'aubint plus bas, d'autant qu'ils 
font plus eloignezdu corps de la Place. 

Cependant il «ft tres neceflaire de modi- 
fier;ces hauteurs en (brce , que tons lesouirrs^ 
ges donnent le moins 4c priie aux Batteries de 
rennemi , qu'il eft poffible. 

3. Que la ligne de ddfeofe ne (orpafie 
pas laportced'unMoulquet. C*dlqn'il&ut 
audi teutt conte de la deMe qp'on peat ti- 
rar ^k la Moulquetcne. 

Au rede cette lhastime n^eft pas repu' 
tbt d'une neceflit^ fi pceflante, qu'on ne puiiTe 

s'eo 
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»'en depaitir dans qnelques casj>aiticidien ou 
les circonftances le reqiBerrent. La phispart 
des Auteurs jugent la portie da Moufquet de 
60 perches de Rhin , on de 1 20 tottes. Sans 
doute un Moufquet porte phis loin , mais ils 
crorent que les coups en font moins afliurez 
6t de moios de force. 

4. Que les Baftions ne (bient pas trop 
pCHntns ni trap ftrra,qne leurs Flancs aient 
une jufte grandeur & qu'ils ne ibient pas trop 
obliques aux faces qu'ils doivent defendre. II 
importe fiir tout <pi'ils ixntat cach6 k la toS 
de rennemi) autant que cela (era poffible. 

5. Que la Contrefcarpe qui com^rend 
le chemin couTert & le glacis , (bit le mieux 
ibrtifi6 qu'il fe pui^ : afin d'y pouvoir dilpii- 
ter le terrain i I'ennemi pas pour pas. 

Cette maxime eft de la deraiere impor- 
tance t 9Uoi qu'il ne fembie pas qu'on y ait 
autant d'actendonqu'elleleinerite. Une in. 
fuHt6 de Places ont capitul6es desqnerennemi 
t et^ maitre de la Contrefcarpe , & la reddition 
de ces places auroit et6 k coup feur moins 
prqmpte y jtih Cootrefcarpe avoit -et6 un peu 
mieux foctifidei Ordinairement on fe con. 

. tente 
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tente de bien ptllH&der ie cbemin convert <fa 
cot6 du glacis, &: de coavrir les aTenues des 
l^ces d'armes de cnver&s. Tout cela eft 
bdoy moiscela ne paroit pas (iiffirepoar ar- 
feter bien loDg(an« ranemi atec fits Apnv 

chts. 

6. Qu'il &ut aufli aToir tm foki pard- 
cuUcr pour la defenle du fofIL Pour cette 
fin il ' &at conftniire amour de la place une 
Fanflebraye , ii la place a du (ecood flaoC) 
ou fi die n'en a pas , ime T\enaille derant'Ies 
Couitines de la place^qui denne lieu de Fans* 

iebraye. 

VoiU les principales Maximes qu!on a 
(uhies jasques i pr^fent dans I& Fortificatioa 
des places de guerre. Nous ne contons pas 
parmi les maximes toutes les precautions qu'il 
fiut prendre , pour que I'ennemi ne pnifle ti- 
rer aucun avantage dela fituationou deiaqua- 
lit£ des environs i comme leroit d'aplanir le 
terramautourde la place jufqu'd la portte d'un 
Cancm 9 de n'y laiiler aucun creux & d'etn* 
plir tons les defilez , s'il 7 en a 9 de demolir 
les maifons qui poturoient (e trouT<v,dans 
cette ^tendue de terrain. Car toutes ces 

prfc' 
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precautions font neceflaires, autrement I'en- 
nemi trouTcroit au tour de la plaice des loge- 
mens dga tout faits. 

IVLais fi Ton demandoit, files Maidmes 
<jat nons veaons de raporter font fiiffi&ntes 
•pour batir des places -aCez. fortes pour red. 
fter Ibrt long tons k des attaqaes des plus 
vigoureufes , ce (eroit fi une autre queftion, 
Les avis font partagez la deffiis , il y a des 
Auteurs qui ne lachant p6int d'autres ina« 
simes , que cellcs doot il eft ici queftion, 
ne . lai^nt pas de croire , • qu'cm a d^ 
pont I'art de fortifier les places au plus 
haut degr^ de perfedion ou Ton puifle ar- 
river. D'autres au contrair* font du ienti» 
ment que cet art eft encore fi>rt impar • 
6dte. 

1 1. Quel eft votre fentimenffur isfti 

Qu^(m ? 

COmme il eft dangenox k un homme 
qui n*eft pas Ingenieur de pro&lIiCMi 
de dire ce qu'il penfe (iir ces cho&s U, j'e- 
fpere qiie je ferai dil^enf^ de m'expliquer am- 
plement (iir cette queftion, Cq>endant I'ex- 

perien* 
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perience (emble decider pour les demierti 
Car (1 1'art de fortifier les places etoit moiit6 
s^ un (i haut degrade per^ion commequel* 
ques uns le pretendent y d'ou vient que daos 
les demieres . guerres tant de places Sc des 
mieox fortifi6es font tombdes en aflez peu de 
terns au pouvoir de rennemi qui les a attaqod 
avec Tigueur ? On ne peut pas dire i Tegard 
de routes y que fe flit d caufe que la Guami- 
Ibn y etoit trop foible , ou que les proTifions 
d€ guerre ou de bouche y manquoient 9 oo 
de pareilles autres raifbns ; c'^it done ion* 
irent i caufe que les Fortifications n'en etoient 
pas aflez bonnes , quoique fiiites fiir les maxi- 
mes , qu'on a expliqu^es dans la tjueftiQa 
precedente. 

. En effet il y a des Auteurs de repota* 
tion qui ie font fignakz dans le m^er de li 
guerre ; qui ont tach^ de prouver. Que la 
Fortification modeme etoit fiijette k plufieurs 
dcfauts auxquels il convenoit de troovet des 
remedes : i . Que Us iigjnes neje drfmdeni pas 
affez. 2. Que les eworages tfy font pas ajfet 
hien rangezpour une loi^fie r^eme, 3. Que 
TArtiUerie nytjipas ajfezcwverte m plmtiet 

mffi 
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aujj^ bktt qu% faudroit, 4. Qiuntfanferi^ 
nyejtpas affez it rabri de VAttiUwe de FEtu 
nemi. 5. Que dam toutes ces mmefs defw. 
tifier andemes eu modemes^k perte d'mfetd 
'Baftion ou d'un feult Courtine ^ entraine apres 
foi la pertt de toute la placfi , <^^. ^ue les Re* 
trancbemens particuUers ^ generaux ne fer~ 
Ajentpresque der ten pour retarder la redditim 
entiere de la Place., La fource detousces 
deiaots coniifte felon ndtie Autenr en ce 
qu'on fbrtifie Ics Poligones {m Ic fondemeot 
de la fimple Tenaille, & qu'on fortifie toute 
la place fuivant la figure circulairc , au lieu 
qu'U faUoit fortifier les Poligones d'une dou- 
ble Tenaille , & la place fuivant la figure 
quarr6e, non feulcment cxtcrieurement mais 
auffi interieurement du c6t6 de la viUe, & fo^ 
ger fur tout d confervcr au poffiblc I'Artille- 
rie & rin&nterie par des ouyraget propres ^ 
ccla. Get Auteur a'entre pas dans les de- 
talis de fon Invention &n'en a donne aacu- 
*ncs figures, Iccontentant dc raporter ample- 
ment tons les avantages qu*i)a pcut titer de 
fon invention, pat defliis toutes les manierea 
de fonifiet qui ibnt connucs jusqu'i ptefcnt. 
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Ses refle)doiis paroifl*efit raUbnoablw Cc fort 
CcaCbes jSc H matiere meriteroit biea de l'^- 
zaminer k fond. Mais les homes qu'il faitt 
mettre a un ibte^h des Forcificatioa tel que 
cdai ci , nenous permettent pas d'cntrer daas 
cette difcuffion « n6tre but prindpal ^tanc 
d'expliquer tes maximei 6c les fbndemens des 
plus celebres madieres de fortifier les places 
qui (bat aujourd'hui en vogue ; c'ell pout ce> 
la , que nous no nous j arreteronspar da- 
vantage. 

12. Qt^elle en eft la plus Andeme ? 

C'Eft la ifianiore Elpagnole que les Ifi- 
liens ont tach6 de perfe^oner dans la 
iinte. Dans cette manitie, les Baftionsetoient 
fort plats ) parce qu*on croioit dans ce terns 
U , que plus obtus que Tangle flanqu6 d'un 
Baftion etoit i d'autant plus fort deve- 
noit le Baftion ^ 6c il eft certain , que les an- 
gles obtus donnoient toujours des Btftioiis 
plus amples que des angles aigus ou qu*un an- 
gle droit , ce qui en effet eft un ayantag& 
Mais en revandie les FlaQcs devenoieut d'au- 
tant plus petits : ileft vrai que cda n'etoit pas 

un 
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Ua grand dejfkut de lew terns j parce qu'on 
conduilbit alors les attaques contre les cour- 
tines qui etoient toujours fortlonguesj &qu'il8 
pouYoient defendre ces coiirtines de deux 
flancs opof^s outre qu*ils faifoient le plus 
ibuvent les flancs doubles , ou k double 6ta* 
g& , dc qu'ils les couvroieot d'un orillon* 
Mais avectout cela, Tart d'attaquer les pla* 
ces aiant beaucoup chang6 depuis ce terns 
Iky 8c qu'on a tromi plus k propos de diriger 
les attaques contre les faces des Baitions^cet- 
te vielle fa^on de fortifier eft tombde pen i 
I>eu dans Toubli y de ni£me que celle d'£rard| 
& de quelques autres qui ibnt yenu aprds lui. 
Mais celle qui leur a fucced^e & qui s'eft con- 
icrv^e audi en reputation pour qtfelque tems^ 
c'eft la \ielle maniere des HjoUandm qui 6toit 
beaucoup en ufage dans le terns que leur Re« 
publique 6toit encore nailFante 9 mais qui a 
eu dans la iiiite le m£me fort que les manit^* 
Ks de fortifier «ies places qui Tout preced6. 
1 3. En qwi conjifle la maniere de fortifier 

des Kottandois'i 

ELle eft fondle lur ces quatre articles t ; 
Que Tangle flanqu6 duBaftion foit tou- 

C jours 
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jours Tes deux tiers de Tangle da Poligone, 
jusqu'^ ce qu'il (bit parvenu ^ 90 d^^rez. 2. 
Que les Faces des Baftions (bieat par tout de 
2^ perches i &lesCourtiaesde 36. 3.Qja'eii 
ajoutant k nombre 2 au nombre da Poligo- 
ne , on trouve la grandeur des flancs. 4. 
Qu'on donne da (econd flanc aux Courdnes 1 
mais ce (econd flanc Tarieavecle nombre des, 
Baftions de la Place. 5. Qu'on mene uoe 
Fauflebraye autour de toute la Place. 

Sur CCS conditions on a calculi par les 
regies delaTrigonometrie des tables qui don* 
nent toutes les lignes neceflaires pour la de- 
(cripcion d'une place reguliere quelconque (iir 
le papier, telles que (bnt les C^ales , & les 
DemigOTj^es , car les Flancs (bnt deja connus 
par la troifieme condition. On peut trouver 
la m£me cho(e (ans calcul par les r6gles dela 
Geometrie 6c de rArithmeticpie. 

1 4. ExpH^uez ' nous cela par m ExempJe ? 

S'll s'agilToit , par exemple de conftruire 
un Ventagone regulier i la holandoife : il 
(uudroit chercher premierement Tangle ao 
centre, en divifant 360 degrez par 5 , d: le 

quo- 
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quotient 72 fera cet angle au centre ^ qu'U 
iandra retrancher de iSo degrez pour en ti> 
r6r i'angle de Poligone de i08 degrez. La . 
inoiti^ de cet angle eft 54 degr. & le com- 
plement de cette moiti^ 4 90 degr. eft 3(5 
degr. Ced poft, 

On d^crira (j^. f) la ligne droite ind6fi< 
nte FQ > & on lui ^levera d'un pcNnt B prig 
ii di{cretion , la perpendiculaire BA longue 
de 7 perches prifes fur une echelle geometri. 
que : car par la 3e condition la grandeur des 
flancs fe ttouve en augmentam le nombre des 
Baftions ( 5 ) du nombre 2 , & h fomme 7 
donne la grandeur des ftancs. 

Apr^s quoi on tirera la ligne AE qui 
fafTe avec la AB perpendiculaire k FG un an* 
gle de 36 degiKi, t 6gal au complement de k 
moiti6 de Tangle du Poligone , & line fecon- 
de AFi qui formera avec la preccdente AE 
un angle EAF 6gal i la moiti6 de Tangle du 
Baftion , ou bien au tiers de Tangle du Poli- 
gone , & la ligne BE marquera I'etenduc du 
fecond flanc. 

Outre cela aiant joint les points F & A 
par la Bgnc droite FA, & pris furfon allon. 

C fl gement 
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gemeotdtt cot6 de C, rinterralieAC de 124 
perches , cette ligne ACdonnerala longueur 
& la pofition des Faces. * 

Pour ce qm eft de la CapitalCfOn Utroa- 
vera en drant feulement de C la ligne CD 
parallele iAE , car la CD en (era la capita- 
left BD hDerngprge, 

Ainfi moiennant le fenl Triangle FCP, 
avec les lignes qui (bnt dedans, on pent tirer 
lyec beaucoup de facility le trait fondameo- 
tal d'un Pehtagone regulier fortifi^ i h Hol- 
landoile. Car il ne refte que de porter tat 
la ligne BP la courtine BL de 3$ perch. & 
de faire LH 6gale i BD 1 toute la ligne BH 
donnera le PoDgone interieur. Le centre de 
Poligone fera au point dc concours O de la 
perpendiculaire QO tirte par le niilieu de h 
Courdne BL & de la Capi^e CD prolong6e 
jusque ti. 

Eofin pour achever le deflein , il ne rcu 
ftequede conftruire tout d'une (iiite les qua- 
ue triangles 6gaux OHM , OMN , ONP , 
OPD , dontchacun foit 6gal au triangle HOD 
& forni6 par les m^mes ligoes. Ce qui e- 
tant f«t , on portera les capitales fur les ra- 

ions 



LA FORTIFICATION. .37 



ions prolonged en dehors chacone 6gale i 
CD ou HL, & fiir les- Pdigones interieurs 
depuis la pointe des angles de Poligone) 
les Demigorges chacune ^ale i BD otr 
LH ) dc on achevtira les Baftions ainfi qu'on 
le voit dans la Figure 5 . C'eft Hi la voie • 

pnrement geometrique de tracer les Forti- 
fications i la HoUandeife : mais i mon a- 
vis , il. vaudr(Nt mieux n'emploier que les. 
mefiires dii petit Raion , du Poligone in- 
terieur) de la capitaJe & de la demigorgei 
telies qu'on les troupe dans les tables , ou 
qu'on peut tirer par les calculs de Trigo- 
nometrie. Car on evitera par \k toutes les 
lignes fuperflues & qui'l n'a falu tirer dans 
la voie geometrique que pour obtenir cel- 
ks qui Ibnt abfolument necefliures. 

15. Comment faut-il faire pour trowDtrpar la . 
Trigonometric les lignes neceffaires pour tra- 
cer les Fort^cations ^un Poligone rSgulier 

qudconque ? 

PAr exemple dans la m^me Figure ^t 
Lc triangle rcftangle ABF & Kobli- 
qu'angle CDF > nous donneront toutes les 

C 3 lignes 
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ligiies qa*il faut. Void comment : on a 
trouT6 dans U queftion precedence, que Tan- 
gle BAE qm eft 6gal au complemott 
de I'angle OCF de It inoiti6 de Tangle 
du Poligone , eft de 36 digr. &. I'ai^le 
£AF 6gal au tiers de Tangle du Poligonci 
auflfi de 36 digr. Ainfi Tangle BAF com- 
pof^ de ces deux angles BAE , 6c EAP 
dont chacun eft dans ndn-e exeknple de 36 
degrez , fe trouye 6tre de 72 d^. 6c fi>a 
complement Tangle F, ou AFB de 18 deg^. 
Ceci poCb , il eft i remarquer , que dans le 
triangle ABF il y a trois choles connuesi 
iilToir les angles , & le cot^ AB , car cctte 
ligne eft de 7 perches , ou de 700 ponces, 
fc qu'tl s'agit de trouver les deux lignes BF 
6c AF. Four trouver la premiere , il fimt 
proceder (uivant le Prohl. 3. de la Tr^MMM^ 
trie, enfaifant 

Comme kjms Total 
A la Tangente de Tattle 

FAE(72 deg ) - - la 4)882240 

Ainfi la jambe eormu'e AB, 

700 pone - . fi. 84509S0 

13. 3333120 
A la jambe BF - - 3. 3333120 

AVoo* 
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Ajoutant les deux Logarithmes , favoir 

' celui de la tangente de 7s deg. & da nombre 

7<^>0 en uae iomme 6c retranchanc de cetto ' 

ibmme le log-me du finus total qui eft> 

lcr»oOQOOOO, U reftera Ic k)g-m« 

3. 33331 20 6c le nombre qui convient i ce 

logafithme ie trouve, etre un peu plus de 

a I 54 poueei : c'eft pour cela que BF eft de 

SI I i)^pouceSf &, retranchant cette ligne de la 

courtine BL , qui eft de 36 perches ou*de 

3600 pouces , il reftera 1446 ponces pour 

le fecond Flanc LF. 

Pour cc qui eft de rhjrpothemife AF 
dent on .1 mifll belbin , on la trouvera par le 
Problem . 6t de la Trigommetrie , en didint 
Comme le Sinus de Tangle FAB) 72*, 
A la jambe conmie FB 

dont lelog-me eft 3-3333120 
Ainfi le Sims total - -- 10. ooo<:kxxD 

13. 3333120 
Iog-mefin7a*- - 9. 9782063 
A rbypotbenufe AF 

dont le log me eft - 3. 3 5 5 1057 
k Par ce calcul on trouTe rhypodienufe 

[ C4 AF 






40 LA tOKTlFlCATION 



AF dc 3 5 57 pouces le log-mc dc ce noinbrc 
aprochant le phis pr68 de celm que nous ^c 
nons de trouver par le calcul : Ajoutant de 

plus k cette AF ,3557 P^^-. ^^ ^^^ '^^ ^ 
eft de i^percb. on de 2400 ^r^x, on aura 
CF la ligne de defenle rafante de 5957 
fauces. 

Dans le triangle CFD , ou les angles 
A: le cot6 CF font connus , il refte k cher- 
cber par le Problerne 4 de la Trigonomefrie 
ks cdtez CD & DF , en difant , comme if 
(bit 

Comme le Sinus ie tafigk CDF m 
de fan fupiement 54 degr. 
Aujimts de Pangk CFD, 

18 degr. - - 9. 4S99824 
Amfi le cdtS eonm CF, 

5957 - - 3- 77 50127^ 

13. 2650100 

Log. Sin, 54*, - r 9. 9079576 
Au cote CD* dont le lo- 



garitfame eft - - 3. 3570524 

A ce dernier logarithme on trouyera 

dans les tables convenir le nombre 227 5, 

c'eft 



i 
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c'cft pourquoi la capitale CD ftra dc 227 5 
polices , ou de 22 perches 7 pie^ & demi. 
;Bt pour trouvcr Ic cot6 FP, on mettra 
Comme U Sinus de CDF ou 
deYDO.'y^deg, 
Au Shnts de FCD, 36 

deg. - - 9. 7592 187 
Ainji le coti CF, 

• " * 5957. - 3 775027<5 

13. 5442463 

Log. Sin. 54*, - - $. 9079576 
Au cote FD, dent le loga. 

rithme - - 3. 6362887 
Le nombre qui convlent ^ ce dernier lo- 
garithme eft fort pr6s de 4328} ainfi la ligne 
FD eft de 4328 pouces., ou de 43 perches, s 
pieds & 8 pouces Or ft Ton retranche de 
cette ligne FD,4328 pouc. la ligne FBqu'oo 
a deja trottT6e ci deflus de 21 54p<'^<^;/,.ilre- 
fiera 2 174 pouces , pour la Demigorge BD. 
Etfi Ton ajoutc le double 4348 de la De- 
migorge i la Courdne 36p«v/»«"ou 3600 
pouces, la (bnune donnera y^^ puces , on 
7 g perches ^ pieds, S pouces pour le Poligo. 
i neinterieurHD. 

C 5 Pout 
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Pour ce qnt eft.dii petit rakmHO on 
DO, on le trouven par le mfiine Problemc 
4 de la Trigonometrie doot on a deja Gat o- 
&ge: endiduiti 



Cmme Je Sinus de IKM , 

72 dcg. 
Aufiius de HDO, 

54dcgr. -• 9, 907957<5 

Ainfim> , 7948 - - . - 3- 900g579 

-- 13. 80812155 
Log. Sin. 7fl dcg. - - 9. 9782063 
Au c6t( DO ou HO 



♦ dont Ic log. - - 3. 8 300092 

Ce logarithmc a 6760 pour fon nombre 
ft de U 11 fqit que le petit raion eft de 67 60 
pouceSy ou de 67 perches 6 pieds. Et ajou- 
tant k ce petit raion j la capitale CD, qui eft 
de C27 5 pouces, la fomihc 9035 pomes dov^ 
nera le grand raion CO ou AO. 

* 

Kous Tenons done de trouver dans un 
Fentagone regufier routes les lignes neceflai- 
respour la confttuAion des Baftions-, favoir 

U 
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<■— — ^ I ■1— Hi— — fa^ I . 

LrC petit Raion DO -- 6y, 60, 

Le Poligone interieur DH - - * 79. 4S 

La Demigorge DB - - si. 74* 

X*a Capitale CD - - 32. 75. 

Dans tons ces nombres les deux chifres 
k la droite, qai font diftmguez des^ deux an< 
tres chifres ^ Ibnt i gauche, ilgnifient des 
fneA & pouces , 6c les deux leftants des per^ 
cbes. Dans la pratique on peut fort bien 
negliger les pouces ; mais dans les calculs il 
eft toujours bon dc ne rienn^iger pour con- 
ieryer Texadi^e. 

On trouvera par la in6me methode les 
lignes pour d6crire un Ex^me , un Ept^a^ 
ne,vak06lagoneyVai Enneagone, on tout autre 
PoUgpne qu'il vous plaira , dent on peut dres« 
ier des tables pour en ^ciiiter la con(lru« ^ 
ftion. 

1 6. AprSs avoir trad le trait principal d*tmi 
Flace que rejte-til it (aire pour en acbever 

tout le Flan ? 

IL y faut marqoer I'epaifleur du Rempart 
&des 



/ 
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dc des Parapets , Banquettes , la largoir 
des Fofles > du Chemin ^ couTert 6c da 
Glacis. Pour cette fin il faut avoir recours 
i la table de Profits pour y prendre les 
mefiires de ces ouvrages y mais ea pre- 
nant ces meftires il Btat fe lervir de la m£' 
me echdle qui a iern pour tracer le trait 
principal. Mais pour tracer les profils on 
eft obligd d'emploier une autre edielle que 
celle pour le plan ; car dans les profils on 
marque des minuties qui nc peuvent pas ton- 
jours entrer dans la deicription des Plans. 
On a joint ici deux Tables dont la premie- 
re fert pour les Plant , Sc la (econde mar- 
que les hauteurs des ouvrages^ la quelle fett 
par confequent , conjointement avec la pre- 
miece pour conftruire les Profils , 
que nous (e verrons dans la fiiite. 



Table 
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Table pour les Flans. 
Noms des %«? j.|IV|V |VI| VH |Vni|IX|&c. 



t^/mmmamm 



Taiut interieur 
duReropait - 
Terreplain du 
Rempart 
Banquette du 
Parapet 

Parapet 
Talut (^xterieur 
du Remp. 
Berme 

Largeur iiipe-' 
rieure du Fofle. 
Xargcur inferieu- 
re du Foflfe 
Checnin cou- 
vcrt 

Banquette do 
Glacis 
Glacis 



12 



14 15 



21 



22 



26 



16 



27 



18 

281 



18 



30 



3 

12' 
6 



12 
7 



12 

7 



IS 

8 



12 

9 



1 



61 6 6 6 



72I84 9 



6\ 



108 



12 



d 



$2l<5o 7^ 



84 



96 



1321 
108' 



12 



^5 16^ I7I 21 21 



6969 



I 



3| 3 3j 3 

69 70 74I M 
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Table pour les bauteurs des morages data m t 
fait mention dans la Table precMente, 

Hanteur |IV|V lyijvn lVnilX| 

diiRempart |ifl|i4li5 
dek Banquette 1 1 i| 1 41 1 i^ 
InterieareduPanuj 61 6l 6 

P«t I . 

Exterienre du Pa-| 4I 4| 4 

rapet 

Profondeur du 10 

Hauteur du Glacis. 



10 12 




6\ 61 6\ 6\ 6\ 



Moyennant le premiere de ces tables on 
peut achevec le plan atec beaucoup de &ci- 
lit6. L'on commence par te talut exto-iear 
du Rempart,qu'on trouTe dans la table de 7 
pieds pour le Fentagpne ; ainfi il hw prendre 
ces 7 pieds fur une echdie & on les portera 
en dedans de la place depuis toutcs les Ugnes 
du trait fondamental , pour avoir la diftance 
des lignes qu'on leur tirera paralleles , apr^ 
ces paralleles on en tire de neuTes^en une di- 
ftance de 12 pieds, pour dewier Tepai^oir 

dtt 
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du Parapet , aprds celles ci Ton tire encore 
d'autres paralleles en une diftance de y pkdt 
pour la banquette , enfuite viennent celles qui 
marquent le terreplain du Rempart en une (£• 
fiance de iZfi pieds des precedentes , & enfin 
celles qui marquent ItTdliainterieur duRem- 
part : Toutes fes lignes font paralleles au trait 
fbndamental. 

On tire toutes ces lignes quand leDeflein 
a imejufte grandeur, mais quand oneftobli- 
g6 de le £ure fiir une petite echelle , & que 
tant de lignes paralleles dont plufienrs devien- 
droient trop (err6es i cauferoient de la conft > 
fion ; alors on ne marque pas les talus dans 
dansledeCein > mais feulement la Bale du 
Rempart) le Parapet & fa Banquette. Vol- 
k ce qu'il yai tirer dedans la Place: reftent 
a tracer ks lignes en dehors , pour exprimer 
hFsatJfebrayet la Bernu , le FoJJf, le Cbemin 
couvert & le Glacis. 

LaFauflebrayen'eft pas marqu6e dans la 
table , parce qu'elle n'a rien de particulier que 
fi>n terreplain & (on Parapet qqi re^oit lesm6- 
mes dimmfions que le Parapet du Corps de 

place 
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place : & Ton terrepldn peut etre aufli 6gal 
i celui <lu Rempart principal. 

On tirera done en dehors en une diftan' 
ce de 22pieds un autre trait parallele auprin" 
dpal poar la terreplain de la Fauflebraye, un 
autre parallele k cclutci en une diftance de 3 
pieds pour la banquette , 8c en une diftance 
de 12 pieds uU troifiime pour le Parapet de 
la FauCebraye , eniiiite un quntrieme airec la 
, diftance de 6 pieds du precedent,pour la Ber- 
me. Depuis la berme on en tire un cinquie- 
mc en diftance de 84 pieds pour defigiier le 
Fojfi & un fixieme diftant du precedent de 15 
pieds pour le cliemin convert , & uii (epti6- 
ihe pour la banquette du Glacis, 6c partanc 
en une diftance de 3 pieds de la precedentey 
6c cnfin avec la diftance de 6g pieds un hut" 
tieme trait qui marquera le Glacis. Ainfi le 
plan (era achev6 comme en la figure 6. Aux 
angles rentrants de'la Contrefcarpe on ^tdes 
places d'Armes de 4. perches de demigorge^ 
6c de 6 perches de face. 

17. Comment fah'On le Frt^l de ce Flan ? 

'On tire une ligne AB (jfg. 6.n.2) qu* 
ne foit pas moms longue que de 311 

pieds; 
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pieds ; ce nofnbre contieot la fomme de tous 
ceaac qui font dans la colomneverticale au des- 
Ibus du chifire rornamy. dans la table pour leg 
Plans^qu'on a vu^ 4 la quefiion precedence} &ce 
nombre ^i i condent de plus le terrq>lain la 
banquette 6c le pan^ de la FauHebr ay e^ sivoir 
les nombres 22, 3 & I2,qui ne fojot pas fpeci. 
ficK expKBtment dans k table. Cette ligne 
AB reprefafite le mveau de la campagne. 

On portaa done liir cette ligne AB de 
A Ters B tous les noonbres de-la colomne 
, iFerticale dans la dite table pour lePents^ne, 
0voir 14 pieds fiir une ecbelle pour le talut 
ioterteur du Rempart, enfuite 22 pieds pour 
ion terreplam , apr6s cela 3 pieds pour la 
Banquette, apr^s la Banquette 12 pieds pour 
le Parapet & apr6s tojus cela 7 p. pour le ta* 
lut exterieur du Rempart: Maintenant fuit 
la Fauflfebraye , il faut done prendre 22 pieds 
pour (on Terreplain ) qu'on porttra far la li- 
gne AB depuis Tendroit ou le talut exterieur 
du rempart finit , enliiite 3 pieds pour la 
Banquette, & encore 12 pieds depuis la Ban- 
quette pour le Parapet , enfin 6 pieds pour la 
' Berme. Ainfi aous voilii jusqu'a F0C6 . En 

D pfti- 
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paCaot outre ob ne pfcnd pas la; lai^eiir ft- 
perieure du ¥otSh , mm la nioiti6 de I'exc^t 
dont la largenr (uperieure iorpaffe celle que 
le ToSk a an fond , la quelle fc uaaw dans 
la table de I2 pieds , porcez done ces 12 
pieds depms le bout de la Benne, pour ktt- 
lut de I'Efcarpei apr6s cda 60 pkds poor la 
hrgeur du Foffh an fond , enfiiite encore une 
fbis 1 2 pieds pour le taint de la Contrefcaipe. 
enfiiite 1 5 pieds pour le Chemin couTift,puis 
3 pieds pour la Banquette du Glacis f oifin 
6g pour le Glacis lui mtoie > & ainfi la lig^ 
AB (era 6puin^. 

Apres cela il faut erigcr tux deux boots 
A & B de la ligne AB deux perpendiculaires 
AC| BD pour y porter les hauteirs ou pro- 
fobdeurs des outrages , qu'on trouYera dans 
la (econde table de la queftion precedence. Par 
exemple cette table donne k la hanteul' da 
Rempart dans le Pentagone 14 pieds; il fltut 
done porter ces 14 prifes fiir rechelle (iir la 
perpendiculaire AC de A enhaut, & auffi(iur 
r autre BD , enfiiite on port^ fiir Tune &rau- 
tre perpendiculaire i:^ pour la Banquette, en- 
fiiite 2-^ pieds pour le fiirplus dont la hauteur 
exterieure du parapet furpafle la hauteur 

de 
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de la Banqnette , & aprte cela ^ pieds dont 
la hanteur iorarieure du Parapet fiirpaffe I'ex- 
terieure. 

On portera encore (ur les perpendicu- 
kires AC & BD , depds A, & B i-^ pieds 
pour la hauteur de la Banquiette, &ehi«itt 
Q-^ pieds poor le (urplus de la hautnir ^xte- 
rieure du Parapet de la FanfiTebraye , fiir cel- 
le de la Banqnette, apr^s cela fl pieds defiir- 
plus de la hauteur inferienre du Parapet lor 
I'exterienre. 

Pour ce qui eft du Foffhj il faut prolon^ 
ger un pen les perpendiculaires AC3D; des^ 
fbus la iigne Afi, & on porterti iiir ces all04- 
gemens lO pieds pour la profbndeur du Fbs- 
ft. Tout cela 6tant fait , fi Pon joint routes 
les divifions des perpendiculaires AC ^ BD 
tant delliis que delTous la ligue AB , il en re- 
^tera autant de lignes paraUeles a AB , & (i 
aprds avoir divift la plus haute de ces paral- 
leles de la m^me mani^re , & dans le m^me 
ordre que la Iigne AB a €t€ divifte , Tonjoinft 
les drvifions de ces paralleles aux divifions 
correfpondantes de la Iigne AB par des IL 
gncs Terticales ^ on aura unRe/em dans le 

Da qua 
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quel le Pf^/ (era toiitfivt i ^ ^Helqnes ligDf* 
pr^!^ qn'il eft &cile 6t tireri eH tegaidaot(eii- 
lement hx figure 6e mmero i. 

De c<tte mflnittre on pent tirer tous les 
antresp|o$ls, foit qn'il y dt de k Ma^Mfu* 
f/fy (bit qu'il 11*7 ea ait pas. Daoa le nume- 
ro fi. de la figi/re 6. le tatmtt profil dont on 
Tiem<)e donner la conftruftion en detail , eft 
aclievi {uivani les r^es de la perfbediYe. 

%%.Eftce qu'uM ?1ace jhrtifife mnfi k la Hoh 
landoi/epeut rejyier lof^ terns aux efirts itu- 

ne vhlaite afta^uei 

ELle paroit bien fads^re, k la plus pait 
des Maximes enonc^es daos la r6pon/e 
i Ja qucftion 1 1 : car U eft vifible qa'il n'y a ao- 
pfo^ point daos toi^e I'enceinte de la place) 
qo'on ne puifle voir de deflu$ le Roonpart 
principal , & qne toutes les parties ie de^o- 
dent nuituellement , ainfi que la premiere & 
. la ieconde Maxime I'exigent La Contre* 
(carpe y eft fordfi^ auiji de (cm Parapet <pn 
eft le Glacis , & fur le cbenun couTert il y a 
de$ places d'arnxs qui (ervent k le renfbrcer. 
Les Baftions y ont leur g^deur convenable, 

& 
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dc.pour la defenfe du Fofl£ il y a une Faus 
lebraye antour de la Place y enfia la ligne de 
defenie ne liirpafie nulle part la port6e du 
moufquet , ainfi il (emble qu'il n*y a lien qui 
empeche de juger qu'une Place ainfi fortifice 
nc foit bien forte. 

Mais Texperience nous a apris le contrai* 
re 9 iSc de meures reflexions qu'elle d fait faire 
k des habiles gens, ont fait d^couvrir les de- 
fiiuts de cette maniere de fortifier , & rinfuf- 
fifance des maximes furies quelles lelle efl fon* 
dee* Us ont trouv6 

1 . Que la Contrefcarpe n'y efl pas as- 
ftz bien fordfi^e. Car auilitdt que Tennemi 
a pouffi^ fes Aproches jusq'au Glacis, 6c que 
par le moien de la Sape il a penetre jusques 
dans le Chemin convert & qu*il s*y eft bienlo- 
g6 , il n'y a plus rien qui le puifTe empecher 
dc s'6tendre k droite 6c k gauche autant qu*il 
lui plait , & que fans bcaucoup de refiftence 
il peut venir k bout de tout cela. A caufe 

2. Que les ouvrages font trop 
^ decouvert en forte que les lignes qui 
incommodent Tennemi peuvent deja etre rui- 
n6es par fes Batteries , avant m^me qu'il (e 

D 3 foit 
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foit log6 fur la Contrefcarpe. II eft Trai 
qu'on a tache de remedier ^ ce dcfaut par des 
'Dehors , tels qu'etoient les Demilunes qa*Qa 
pla^oient devantles Baftions, & les RavelinTj 
qui fervoicnt k couvrir tout un Polygooc cx- 
eepte les Faces des deux Baftions qui font i 
fes extr^mitez. Mais tous les iDgenieurs 
d*aujonrdhui conviennent que les Demilunes oe 
valent rien du tout > puisqu'elles font incom- 
parablement plus nuifibles i la Place i qu'u- 
tiles pour fa defenfe. La raifbn en eft^lqu'el* 
les font precque d'aucune defenfe i & qu'eiri* 
port6es par rennemi , elles lui livreot plus de 
terrain en main j qu'il ne lui faut pour battre 
en breche le B^ftion qu'elles deyroient con- 
Trir^ & qu*en effet elles nc couvrent pas.Pour 
ce qui eft des Ravelins deyant les Courtmes, 
Us font bien d'un meiileur ufage que les De* 
milunes ^ mais avec tout cela ils ne font pas 
d'une grande refiftance. Pources raifons & 
plufieurs dutres , Tancienne maniere de for- 
tifier des HoUandois ne fe pouvoit pas foute- 
nir k h fin contre la violence des attaquesdes 
Modernes en quelle reputation qu'elle ait et6 
au commencement Ce qui *fait que les In* 
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: gemenrs HoUandcHs ni6ine Tont abandonn6e 
& ont conduit leur Trairaux fiir de meilleu- 
res maximes de fortifier , que celles que leur 
Predeceflfeurs aVoient fiuTies . Mais avant que 
d'y toucher , i'ordre chronologiquedema n de 
que j'expofe les manieres de fortifier prati- 
qu6es en dernier lieu en France ) & que Mr. 
le Marechal de Vwiiban y a niifes en to- 
guc. 

QueBesfont cts manieres tt ? 

QUoi que Mr. de Vauban n'ait ricn publi6 
par 6crit en matiere de Fortification & 

qu'il ait mbaxt proteft6 fouvent qu'il n'avoit 
pas de maniere propre de fortifier les Places : 
II 7 a pourtant deux manieres diverfes qui 
portent fon nom,6c qu'on a fuivies dans la 
conflxudtion de toutes les places qui font de 
la dependance de la France. L'une s'apelle 
le Yieux Syfteme de fortifier de Mr. de Vaiu 
ban & r autre fon Syfleme nouTeaii. 

Dans le vieux Syfteme de Mr. de Vau- 
ban les Flancs des Baflions ne font pas droits 
commedans la maniere des HoUandois, mais 
Hs font brifez en deux parties , dont la fupe^ 

D 4 rieure 
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rieure^qui eft voifinede rcpaulC) a bq arroa* 
diflemene convexe en dehors , qu'on nomme 
tOrittoHy & k partie inferictireeft redff6e en* 
/firon de cioq toi(es dan» le Baftion ^ cm In 
dontie auiTi une figure rondeiinab concave ea 
dehors do cote du FoflS i & on Tapelle poof 
cela la Tmr creuft. On pratique dans cette 
Fortification des flancs recirez mtuds de lenrs 
orillons , pour les mieux derober ^ la Yue 
de Tennemi i & pour obtenir derriere Toril^ 
Ion un canon cach6 qui commande dans la 
Breche du Baftion voifin. Comme il n'7 a 
pas dans certe mnniere de fortifier du fecond 
flunc^ ainfi il n'y peut pas aToir non plus de 
Fauffebraye , mais on y conftruit i. fa place 
des tenailles devant les courtines^ quidonnent 
une defenie bafte pn>pre i la defenfe du Fofft 
du corps de la Place. Outre cela on y coo- 
vre les Courtines & les Francs par des Rave- 
lins . &: quelques fois lesBaftionspar des Cor- 
tregardes. Le Chcmin convert j eft fbrtifii 
par de bonnes traverfes (pi'on place aux ave- 
nues des PI vcei d'armes ^ & k phis fbaveot 
toute la Place eft revetue de Briques. 

Quettt 
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so. QtuBe ^ la ConfimSion it catt mmert 

defirtifier ? 

Altnt pris Cvt une echelle k ligne ah de 
iSo toifesy on ds go perches 1 pour 
le Foligone exterieur , on abaiflera de fim 
miiiea r » la perpenAcukire (</ loogue^ de la 
ftptiemepartiede ah $ dans le feraapmejk de 
la {ixi^e partie Qtt de 30 toifes dans les ad- 
tres Fo^ones qui font an deflus duPemagone, 
& ajMr^ aToir tir6 les deux lignes ad ^ bdcpi 
ie croifeoten ^^ces deux lignes donnent la po^ 
fition des lignes de defenfe & des Faces, lea 
quelles faces font de 50 tdies , ainfi aiant fait 
les aeScbe y chacune de 50 toifesy ou de A5 
perches^ ellesreprefenteront des feces dedeux 
Baftions Toifins. Pour ce qui eft des flancs 
coinpetans k tes feces , on'prendi:a la diftao- 
ce ee , (pi'on potttn (iir cfaaque ligne ad & 
hd prolong^es en bas depuis le point e , com. 
me fur la ligne <»/ depuis ^ jusqu'en ky & fyc 
I'autre bd^ depuis le point e , jusqu'en n ; la 
ligne en feroit le flanc droit yoifia de la fece 
ae^ fi on laillbit les flancs droits , & la ligne 
«i^(eroitte flanc droit de la {aceke, Maisces 
font bnTeZjVoici comment : on divife 

D 5 le 



58 LA YOKTinCATION 



1e flanc en trois parties ^gales , & le tieis 
eo qui aboutit i la Face ae donne la ba(e d'an 
mion ) pour trouT«r A coarbure , on con- 
ftmit Gtc la bafe eo no triai^le equilateral en 
dedans du Baftion , & le centre de la ccHir- 
bure eo de toriOon (era k h pointe de l^angle 
du triai^e opof^ i h bafe eo. Pour decrire le 
Flanc retire , il fant mettre la r^gle an point 
h & au point o, & tircr nne Hgne dedans k 
Badion longnede5 toifes,& ce ft fera unedes 
Brifiires , I'autre brifiire tombe fiir rallonjge- 
ment de la ligne de defenfe in^ & on la fiut 
audi longue de 5 tCHfes ; apres cela Ton coo- 
jftruit fur la ligne qui pafle par les bouts 
Interieurs des Brijitrts , un triangle equi- 
lateral en dehors , & le centre de la Tour 
treufe fe trouvera auili a la pointe de Tan* 
^e opoff ila ligne (ur la quelle on a conftruit 
le triangle equiLtteral. 

* 

n refie la TenaiUe devant la Courtine , 
& le Ravelin i d6crire. Pour cotaftrutre la 
Tenaille , on laifle (ur la ligne de defenle akj 
un petit intertiiUe ^entre I'orillon & htienaili- 

k) 
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le, de trois toifeS) & Toa cKvife le tt^tfd de 
la ligne ed par le mitieu en f, & de Tauoecdu 
te en i, aprds quoi on porte la diftance /^ de 
2 en i&, itir la ligne/t; , & de r en / Hir la li- 
gne ^i Scgl &, ib feront les flancs de la taiail* 
le, &Bt]sL coortioe. 

^ Pour d^crire le Raodin y il n'y a qa*i 
conftruire de cdt6 & d'autre les angles der 
Chacon de (So d^ez , & les lignes er don- 
neront ks pofitions des faces du Ravelin JuS' 
qa'ao FoflS du corps de la Place. 

Quant an Fofle du corps de la Place. 
Ton prendra avec le compas 20 totfes fur I'e- 
chelle , & des pointes des BafKons comnift 
centres Ton dterira des arcs de cercles, & 
Ton poiera la r6gle de maniere qu'elle touche 
ces arcs & qu'elle aillepar le commencement 
de Torillon du Baftion voifin , cela etant fait 
ainfi tout 4 I'entour, on aura le Fo£[^ de la 
Place. 

. On ^t auffi un Fofl^ devaht les Rave*, 
hnt fde m^me que devant tous les autresDe* 
horSy maisil n'a que 112 toifes de largeur , di 
on le tire paraUele aux faces du Ravelins & on 
lui donne uoe londeur devant I'angle flanqu6 

da 
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4a Rafolio. On le fik pareUtemeot rood, 
decant I'angle flanqu^ de tons les antres De- 
hon. 

Le chemin convert fc feit par tout hff- 
He de 5 toifes A: on k tire pitraUe)^ aa Fos. 
ft du corps de la place & des Dehors: & 
dans ks angles rentrans da chemin couTert 
on fait des Places J'armes^ lo toifes^ 
Bmigprgt 6c dt la i 14 toifes de FaceJ?om^ 
enipecher I'enfikde on les coinrreaa hoots de 
leur demigorges dtTrtiverJesxfi*ontf$k€pii^ 
fes ainC que cons Parapets de 3 toifes. On 
place encore des fraterfes i c6t6 des anglte 
laillants du Chemin convert, dansks prolon- 
gemcns des&ces des onrrages qui font tour- 
OCK de ce cot£ lil, 

Apr^s qu'on a trac6 te chemin cooTeit 
amour de toute la Hace , fi on prolonge la 
ligne exterieure du chemin convert jufequ'ao 
faces des Revelins & qu'on tire des points de 
rencontre de ces lignes ainfi continu^es&des 
faces des perpendiculaires an Fofl*6 de la Pla- 
ce : ces perpendiculaires donneront les flancs 
des Ravelins. 

Entre la t^te de chaque traverie&le Gla- 

cis 
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cit on fiiit ime ech^ncnre de 2 ipkds i pour 
le paffage des Soldats d'une place d'armes^ux 
antres parties du cheinin courert 

Enfin on tir^ le Glacis avec une du 
ftance de 36 toifes > & le Plan (era achev6 
auxRemparts &Parapets pr6s. 

Le Rempart du corps de la Place a i i 
toiles de ba?e , le Parapet eft par tout de 3 
toUes d'q>aiflear i la ba^. 

La Tenaiifi deTant la courtine a 6 4 7 
toiies de ba(e atlx faces &, aux flancs , dc 5 
toifes i la courtine. 

La Bale de la DemUunf a 8 toiies , & le 
fi>fl& l& toifes ) pif le tire parallele aux fiices 
& I'on arrondit devant I'ang^ flanqod. 

On a dqa parl6 de I'ordonnance dc In 
etmtrefcarpe, Sc on a dit que pour la mieux 
^irtifier on plantoic fiir la banquette da che- 
min convert , s'il n'y en a qu'one ^ cm (iir It 
banquette fiiperienre s'il y en a deux , des 
VdUifades hautes de 5 ^ 6 pieds. Ce font des 
pieux de ch6ne epointez, & plantez dam ter* 
re ^. deux pouces & deux pouces & demi 
de diftance les unes^les autres^ 
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La Figure 8 donne le Prcfl de ce plan 
& la maoiere de le tracer. 

SI. Quels font ks avantages que cette ma- 
mere de fartijier peut avtnr fur la HoBandoi- 
feque vous avez dicrlte d tlejfus ? 

CEs ar^ntages refill tent de trois cfaeifi. 
L De la quantity de Ddenfei II. De k 
quality de defeafe & III. De rord(Huiaiice dct 
Qirrages. 

Pour comparer done un Pentagone for. 
tifi6 i la HoUandoife) i un Pentagone fbr- 
tifi^ k la frann^oiie, Ton trouvera pour la de' 
fenfe de front d'un poligone S2 perches, pa 
164. toifes dans la Hollandoife, & 1 80 tot- 
fes dans celle de Mr. de VatAan^ ainii voili 
deja pr6s de 20 d'aVantage de la Fortification 
fran^oife fiir ThoUandoifii de ce cot61i Pour 
ce qm eft de la defenfe du flanc, elle efta peu 
pr6s la m^ne^dans Tune & Tautre fortificadon 
du Pentagone, en quantity , mais il y a nne 
grande difference par rapport 4 la quality de 
defenfe. Car dans la Hollandoife la deftnft 

da 
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da &cond flanc eft tr es peu de chofe i & celle do 
flanc n'6ft gueres mdUeure i caufe que le flanc 
eft fort court & trop ddcotnrert, au lieu que 
celle du flanc retir6 dans la fortification de 
Mr. de Vauban eft plus afleur6e ne pouvant 
ctre ruin^e, (i tdt, & (a concavity le fait d'ua 
meilleur ufage 

On m'objedera peut 6tre , que je n'ai 

pas tenu conte de la Fauifebraye, en parlant 

de la de&nfe de front de la Fortification Hoi' 

landoife. Cda eft vrai : Mais pour-quoi en 

aurois-je tena conte^ fi la Fauflebraye y eft 

uniquement deftia6e i la defenfe du ^oSi^ 6c 

Bon pas ppur nettoier la campagne ? car j'ai 

eu eh vue .de parler premierement des con- 

trebatteries , que ceux dela Place peuTento- 

pqio' de fiiont i celled de Tennenii) qu'il fait 

Clever en aprocbant de la contrefcarpe pour 

battre en ruine ks lignes du corps de la Pla* 

ce, qui rincommodent. Ce n'etoit done pas 

li le lieu de parler de la defence de la Faufle- 

brayc. A I'egard de TOrdonnancedesOuvra-. 

ges, la Fortification fran^oife paroit avoir 

auffi de Tavamage fiir la Holiandoi(e. La Te- 

naille devantla courtine fait pour le moinsau* 

tant 
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tant detervice qne la faJoSSchnyt dans la ma* 
niere holiandcMfe, ou la parde qui eft devaittles 
hces de la place eft^prcfque intitfle, & ne feit 
qu*^ embarafler le fixB^au lieu qne la tenaiUe 
eft ptacj^e en ibrte, que non ieulement elle 
n'etnbarafte rien, qn'au contraire elle doime 
moien de menager des places couvertes dans 
le fofSI pour favoriier les Ibnies : fans parler 
maintenant de de I'avantage qiH reftdte des 
flancs retirez dc des orillons denize les quels 
on pent tenir du canon cach6 qui command* 
dans la breche aux ^ces des Bafljons oppo> 
kz&cpanc pent point etre demont^ \ ceqai 
ne fe trouve pas dans la mani^re de fiMrtificr 
hollandoife dont 11 eft id queftiOB. 

flS. Mais im vhnt y que ma^4 tma ees 

^vantages , la phtpart ies flaces forties amfi 

i laFranqoife , fe fota rewhtes lephts 

fiwjent auffUbt qtu rennemi s'^ bgi 

Jur la OmtrrfaarpeX 

GOmme fl y t beaucoup de circonftances 
qui peuvent obligerun Gouverneurd'u. 
ne Place afliegae de fonger 4 lems k une Ca- 

pitu" 
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pttuiation honorable , & qui ne rdevcnt pas 
^I'attcun defiiut des fortifications de la Place 
qu'il defend ;ainri il ncfuitpas toujour<s decc, 
^ii'ane place s'eft rendue que fes fortifica- 
tions n'6toient pis bonnes , ou qu'elles aicnc 
€t6 ruintestoutes par la Tiolence des attaques^ 
inais qu'on a pii avoir d'autres raifons invin- 
cibles , cunune feroicnt une difette des provi- 
fions de guerre & de bouchc, un aflToibliffc- 
ment pretque total de la garntfon incapi- 
ble de ibutenir plus long- terns les fatiques de 
la defenfe. Dans de pareilles circonftances 
& quand on n'a pas du fecours i efperer , un 
Commendant fait fagement s'il tache de con- 
fcrver les debris de fa gamilbn par un ac- 
cord tolerable, 4 moins qu'il n'ait cu de fon 
Souverain un ordre tres precis de defcndre 
fa place jusqtfi la dcrniere cxtrcniit^.Cepen- 
dant il faut convenir , que toutes les Place* 
qui fe font rendues ayant que d'attendre un a»- 
faut general , h'ont pent- etrc pas et6 dans 
ces circonftances li, qui fbrcent un Gouvcr- 
hcur i capituler , mais que la reddition de 
pluficuts pent bien etre mife fur le contc des 
Fortifications infuffifantes i tcnir plus long 

£ terns 
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terns contre la Tiolence des attaques , ainfi 
qu'onl'a deja dit i la queftioo 1 1 . En efRetcee. 
te maniere de fortifier ainfi que tootes les an- 
tres qui ont ttt jusqu'ici en nlage font 
fiijettes aux defauts dont cm a fidt mentiott 
dans la quelUon que nous Tenons de citor. 

n femble que Mr. de Vaukm s'eft ape^ 
^u de qudqne^ uns de ces defiiots , ft qii'il a. 
tach6 d'y rennedier par fon noureau fyfteme 
de fortifier les Places, qu'il a pratlqu6 aux for- 
tifications de ntXifBrifac. 

Q 3 . Dcmez nous en me Definption dr* la 

Cor^hn^on. 

T E Corps de la Place eft compof^ de 
J— <^ Baftions fort plats & qui ont des flancs 
fi courts qu'ils ne peuToit pas admettre plus 
d'un canon cfaacun. Aux angles flanquez de 
ces Ba(Uons il y a des tours en forme Penta- 
gone , qui font fiiit enteremenc de nta(onne> 
rie fans en excepter le parapet, qu'4>n fiutde 
IJ2 pieds d'epaifleur. Ces tours s'apeUent 
des tours baJHonies^ leur Faces & Flancs font 
d'une longueur ^ recevoir s Canons de batte" 
Tie. Tous ces outrages ont de boos fouttt" 

raios 
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rains qui (enrent b«|ucoap 1 battre le fbfll^y 

parce que les Canoniers y font i couTert coa^' 

tre les tirs de canons & contre les bombes & 

granates. Outre cela lesBaftionsfont couverc 

de grandes C<mtregardes, & les G>uitines par 

des Dembitus qui ont encore leur Reduit en 

dedans , les quels reduits font lepares; de la 

Demilune par ua petit fbfSJb. La Demilune 

6c le Reduit ont loir Rempart& Parapet par- 

ticuliers, & lis ont auffi des Flancs paraUeles 

^ la Capitalede la Demilune 6c qui font 6gaux 

ii la largeur du chemin couvot. Pour la de- 

£taCt du Fofl^ il y a des Tenailles fimples st 

la place de Faudebraye devant les courtines. 

Pour ce qui eft de la Contrefcarpe , il n'y a 

rien de particulier dans ce iyfteme i eUe eft 

&kt de la m&ne maniere que daps le 'vieux 

Syfteme de Mr. de Vauban , ainQ nous ne 

nous y arreterons pas davantage. . . 

Venons 4 la conftru(^ion:onla commen- 

ce par les Cmtregardes , leur Poligone exte- 

rieur & la perpendiculaire qui Cert i trouvec 

la pofition de leur Faces , font comme dans 

le TieUx Syfteme de i8o & de 30 toifes. 

Mais ks fasfs font plus grandes d« lO toiles> 
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que dans laTielle manierede fortifier, & par- 
tant de 60 toifes. On adieve le refte com- 
me IK ; car apres airoir pris ayec le compas 
les bouts de deux &cies d'un ni^e Pcdigone) 
fi Ton porte cette diftance depids chacon d« 
ces bouts lur la ligne de d^fenfe ^ on tromr era 
les bouts inferieurs des Flancs , & tirant nne 
ligne par ces extremitez des flancs > die den 
parallele au poligone exterieur des Contre- 
gardes , & rencontrera leurs Capitales aux 
pbintes des angles flanqu6s des tours ia^h' 
flies. La continuation des "Faces des Con- 
tregardes donne les &ces des TenaiUes Gnn- 
ples devantles courtines; nnaisces faces font 
iepar^es des flancs iroifins des Contregardes 
par un iolSSk de 3 toifcs. 

Maintenant pour Tcnir au corps de la 
Place ; on prolonge la perpendiculaire qui a 
&rYi pour la conftruftion des Contregardes, 
encore de 30 tmfes , & fiir les capitales con. 
tinu6es en dedans des Contregardes, Ton 
porte depuis leur angles flanques 50 toifes 
dans I'Exagoney 60 tmfes 5 pieds.dsm PEpta- 
gom \ 5 5 tdifes dans VOitagone \ 50 1 3. p, 
dans VFjirmgwe ; 52 /. 5. ^. dans ieDeca- 

gone 
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i:«»^; 52, /. 3 ^. dins fOndeci^arie ^ & 42. // 
2. />. dans /? Dedecagone. On tronvera aiii* 

ii Tendroit des angles flanquez des Baftions 
plats du corps de la place j & la pofition d«» 
leur Faces fur les lignes qu'on tire par ces 

~ points 8c par le bout des allongemens des per- 
pendiculaires fiismention^es. Continuant 
cntre cela les flancs des Contregardes jus^ 
qucs k ces ligne^ Id > & de 4 i 5 toifes de 
plus, on trouve ItsFaces 6c les Flancs de ces 

* Baftions , 8c la ligne qui joint les extremitez 
d*enbas de deux flancs opofez ^ donnera la 
Cdurtinc. 

Poor trotnrer ks Tours haftionks , Ton 
prendre avec le compas la diftance des angles 
flanquez de la Tour et du Baftioa, & on At- 

^ crira avec cet intenralle un petit Cercle, & 
apfiquant en fiiite la regie d la pointe de Tan-' 
gle flanqu6 de la Tour baftionde , & 

. 4 la pointe de I'epaule du Baftion opofe , on 
tirera une ligne dont la partie ^ui tombe dans 
le cercle donne une des faces de la tour , Cc 
cette m^me partie port6e en has fur la cir- 
conference du cercle donnera le Flanc. Et 
comme cela la Tour ba(lion6e de chaque Ba- 
ftion eft facile 4 acb ever. 

E 3 Lc 
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Ia YoS&. du corps de la Place ii*a pas 
1^ de 6 toifes de largeur aux angles flanqua 
des Tours baftionn^es , & n'y eft point ar. 
xondi comoie i I'ordioaire , mais il ya avec 
on alignemeat qu donae dans i'epaule da Ba- 
ftion opor6 } mais (eulemeat jasqu'au poligo* 
ne exterieur des tours baftion^eS) car pourle 
fbfle de la Place, iWa fuivant ce poligone e|^ 
terienr, & eft parallele k la courtine. 

Le FoflCe dcTantlesG>ntregardes, qu'oo 
peut regarder ccMnme des Baftions detacheZ} 
eft arrondi deTant les angles flanquez & il 4 i6 
tmfu de largeur » il n'eft pas non plus paralle* 
le aux &ces, mais il eft dans un a^ementqd 
aboutit ^ I'epanle du Baftion opo(^. On le 
tire ainfi , afin qii'il foit tout i d6couvat i 
ceux de la Place. 

La capitale de la DetmbmecHt de 50/01'' 
fes , & on en trouyera les Faces , en tirant 
parle bout exterieur de la Capitale aux poin'* 
tes des angles flanquez des, tours baftion^es 
deux lign^s jiisqu'au fofl'6 des Contregardes ', 
ic les Flaws, en prolongeant la ligne duche- 
min convert jusqu'i ces lignes U, & en tirant 
ipr)6s cda par les points de rencontre d'autres 

ligDM 
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lignesparallelesd ia capitale f 6c ces dernkres 
donneront les flancs.' 

La Capitate du reduit eft de 24 tdieS) 
fes faces dc ies flancs font paralteles aux faces 
6c aux flancs de la Demilune , & les flancs du 
reduit font de la m6me longueur que ceux de 
la Demilune. 

Le Fofl*^ de la Demilune eft rood detailt 
I'at^le flanqu6 , il a 10 toifes de largeur & il 
efl parallele aux faces ; mais le fofli^ du Re- 
duit n'a que 5 toiles de largeur , & il n'eft 
point arrondi devant Tangle flanqu6. 

La Bafe du Rempart 
dtt corps de la Place eft de 12 toifes* 
de la Contregarde - • 14. 
de la Demilune - . - ' 1 1-^ 
de Con Reduit <- ' * - 8 . 
Le parapet eft par tout de 3 tdfes. 

Voyah Figure 9, 

On fera le Profil fuivant la methode ex- 
pliquie au long i la queftion 17,& on pour- 
ra prendre les mefiires qu'on a exprimies 
dans la figure 10 ou toutes les lignes en lar- 
geur & en hauteur ontleurs chifires convena. 

E 4 bles 
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bles : c'eft pour eviter une ezcelfive longaenr 
que nous en ufbns ainfi. 

224 Efi ce que par c€tte mamere ie firt^er 

Off peut eviter tous les d^atUs qtd fi 

troitvent dans les autres putnieres de far- 

tferl 

IL n'y a aucun doute qu'iin Place ainfi fi)F- 
dfi^ ne foit bien forte , puisque les De- 
hors feulsfbrment d^a une Fonerefle ^ part, 
& qu'au corps de la Place il 7 a plufieurs Ca - 
nons cachez , qui ne peuvent etre demontez 
^e cres difficilement & qui defendent te fos • 
. Te en forte , qu'il fera tres difficile ^ un enne- 
mi , pour ne pas dire impoffible > de le pas- 
fer par des galleries ou autrement. J'cntens 
parler des Canons bas qui font dans les fous- 
terrains des flancs de chaque Baftion & de 
chaque tour baftionn^e: Tous les Ingenieurs 
conviennent que les fouterrains font d'un ex- 
cellent ufage , & ce n'efl pas feulement d^s 
aujourdhui qu'on I'a appris : les andens In* 
genieurs Tcmt deja reconnu, car ils one pra- 
tique fouvent dans'leur Cafamattes de ces 
ihambres voutees i I'epreuye des^ bombes, oik 

lis 
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lis plantoient des pieces d'artillerie. Mais on 
nc favoit pas alors eviter un grand ificonve- 
nient qui s'eft trouv6 dans leiir routerrains;c'eft 
que par la decharge du canon toute la cham-* 
brc s'empIilToit tellement de fum6e que les 
Cannoniers nela pouvoient endurcr. C'eft 
pour cettc raifbn , fans dbute ^ & peut etre 
audi a caufe des grand fraix qu'il^ faloit faire, 
qu'onpes a abandonn6 dans la fuite. Cepen- 
dant apr^s qu'on a trouir6 Icrfecret deigaran- 
dr les (buterrains contre la funi6e j par de 
bons ibnpiraux ou des conduits par ou elle 
peut fortir : les Modernes y font retournez, 
nialgr6 la grande ddpenfe que ces (i)uterrains 
peuvent demander , fachant bien que pour 
peu de fraix , on ne peut pas conftruire des 
Places bien fortes. C*eft ainfi que Mr. de 
Vauban a £ut conflruire de ces Souterrains 
aux endroits convenables, pour la plusgr n« 
de feuret6 de ceux qui fervent Tartillerie^ 
& ces fouterrains font fans doute bien autanc 
de (ervice que leur conflradiion demande de 
depenfes. Mais que ce nouveau Syfteme de 
notre Illuftre Ingenienr leve tons les df^fauts 
qui fe peuvent rencontrer en toutesles autret 

£ 5 na^ 
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nieres de fi>iti0er (pii nous (bient connue$,je 
fuis aCnr6 que M. <le Vaubm lui meme ne I'l 
point pretendu. 

25. Vous n'avez point parU jusquHci ^au- 

tres Debars , que des RaveUns ou des Dem 

Umes ^ des Contregardes , domez nous auffi 

la conftrvBim des autres dehors. 

AVant que d'en -venir i la conftrud^Df 
il le ^ut bien (buTenir des maxiines 
generales des fortifications , qui regardent h 
deienle mutaelle des ouTrage.s , pour ne pas 
ctre oblig6 de fuiTre ferrilemeut les Autenn 
qui donnent des r^es particulicres pour les 
ouTrages des dehors. 

Ceux dont il rede encore de donnerli 
conftruifUon, ce font les Ouvrages i Comes, 
les Oworeges i CouronUi & les Lunettes. 

Daos les fortifications de Mr. de Vauban 
on &it les aiUs des ouvrages i comes & i 
couronne de 1 20 toifes , car il les faut ^ure 
anfli longues qu*il eft poffible , & elles nedoi- 
Tent pourtant pas liirpafier la portie du mous- 
tfieti ^ c^ufe de cela on leur donne 1 20 tot- 
fes , ainfi que je viens de dire , c'eft la por. 
tit d'un moufquet. Pour le Foligone exte- 

»riear 
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rieur d'lin ouTiage i comes ^ on le preod dc 
1 20 toises, OQ aurolt pil prendre d'avantage, 
& la conftrudion des demibaftions & fait 
comme dans le vieux iyfteme de fortifier de 
Mr. de Vmban, 

Par exemplej s'il faloit conftroire un on. 

Trage i cornes entre les Bailions A, B . [fg, 

11) on prendroit 120 toifes fur Tecbelle & 

des pointes des epaules r, & tj on d^crirott a- 

vec cet ioterTatte les pedts arcs 1 2; 34, & a> 

iant erig6 tu milieu i de la courdne la perpen- 

diculaire indefinie //^ } on lui drera de paic & 

d'autre les paraHeles ge & i^en une diftance 

de 60 toifes de /i^,<8c ces li£;Bes rencontrerom 

les arcs d6crits au commencement, en e &/} 

ces points donneront les pointes des angles 

flanquez des deux demibaft ions j & la droite 

^le poligone exterieur , qui (era de 1 20, toL 

Jes, Prcnant la fixieme partie de 120 on 

aura 20 toiies pour la perpendiculaire ko y Sc 

les &ces epdcfqy leront dans les lignes es 5c 

^ qui ft croifent en , & chacune aura 30 

toifes^ de longueur, Et fi vous portcz la di- 

ftance ^p de ^ en r , & de p en j , les lignw 

pTy & qs en donneront les Flancs , & rx la 

Coor- 
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Coordne. Au fieir des Flancs reftilignes, 
on Y pent £iire des OrUlons to. leur donnantla 
inoiti6 d'un flanc reftiligne pour bafe, ks 
deux brifiires refteront de la mdme grandeur 
de celles du corps de la place , & Ton ache- 
Tera les Flaws retirez comme Id. II (era 
bon de couTrir la courdne rs d'un Kiwetin 
qu'on peut conftruirefiiivanc lamaniereqn'on 
a dga expliqu^e ci deflns. 

On pent donner divers autres conftru. 
^ons pour les onvrages i Comes. Nous 
en aTons donn6 ici celle qui fe tire de la ma- 
niere de fortifier de Mr. de Vanban, comme 
de celle qui eft en tres grande reputation dans 
dans le monde. 

A la place d'tn ourrage d Comes , on 
ponrroit conftraire un autre ouyrage > d'une 
figure un peu difTerente , qui feioit d'une aus- 
fi bonne defenfe, & qui pourroit m^me avoir 
de I'avantag^ par de^us un ouvrage 2 
Comes. 

Si6, De qwUe figure 0- il cet ouvrage > & 
quelle eneji la conftru^ion ? 

CEt ouvrage eft compof^ d'un . Baftion 
en- 
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eotier de deux teiiailles fimples & de deux 
ailes comme dans tes ouvrages a comes, aia- 
fi qu'on le peut yoir en hfigfdre 12. En vol- 
ci maintenant la conftruAioa. 

Apr^s ^Toir tir6 la ligne ri, (i l*on prend 

fur la perpendlculaire Uy qui paCe par le mu 

lieu de la courtine qui eft entre les Baftions 

A et B } la partie Im de 1 10 toifes , ou de 

II ^f etG. Ton dre nmo parallele d f</,pour y 

prendre de part & d'autre mn 6c mo chacune 

de 60 toifes, dvi centre navec un intetvallede 

6 5 toifes^ il fau( decrire un petit arc qui cou- 

pera la lighe Imeap : '& apr6s avoir joint la 

ligne tip, coup6s y de p vers n y la partie/)^ 

de 20 toifes , & ayant port^ le rede qn , qui 

eft de 45 toifes, de q en r, Le pointr^don- 

nera la pointe du Bailion. 

Pour tracer ce Baftion , on n'a qu'4 
prendre^/ de 10 toifes , de m^rne que^ti^ 
6c tirer la ligne su qui fe trouvera de 14 toi- 
fes , & parallele d «r, & apr6s avoir tir6 sr, 
il ne refte qu'd tirer uz parallele i pr^^ vous 

au- 
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flurez la moiti^ rzu du Baftion en quedioa 
U eft vifible qu'il faut repeccr cette conftru- 
Aioa dc I'autre cdte mo aufli. 

27, Comment fata il tracer m ouvrage ^ 

Courome ? 

POur cdnftruire un tel ouvrage cntre Ics 
Baftions A et B (fg. 13.) Decrivez 
des pointes de Tepau^e c Sad des deux Ba- 
ftions I comme centres avec rintcrvalle dc 
120 toifes^ les petits arcs de cercle I2, 341 
& tirez depart & d*autreIeslignesg^&Z>/pa. 
ralleles a la ligne indefinie ik & diftantes d*el* 
,1c de l04toifcs , &cesparclles rencontre- 
tont les arcs aux points marquez^ &/ Por- 
tez enfuite depuis le point e ou/ la diftance 
em ou fnij chacune de 1 20 t(^fes , vers la li- 
gne ik prolongde , en forte , qu'ellcs aboutis- 
lent en OT a cette ligne , les em & fm feront 
les poligones exterieurs de Touvrage ^ cou- 
ronne. On achevera le refte tout a fiit de la 
meme mani^re que dans la conftrudion de 
Touvrage i cornes, qu'on a donnee ci defllia 
dim^la queftion 25. On couvrira de iii6me 

les 
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I^ deux conrtines de cet ouvrage a cooroo- 
ne par deux RaTelins. 

Jjt Rempart des Onvn^cs i cornts & k 
couronne pent etre de 8 toifesdc Bare,& dans 
les Ravelins qui font devant leur courtines, de 
6 toifes. On donne au Vttrapet de tous cet 
onvrages 3 toifes de.bafe. v 

Le Foffi deyant les angles fianquez des 
.ouvrages i cornes & ^ couronne, eft de id 
toifes y & cehd de kur raTdins de ^ ^ 8 toU 
fcs. 

Le c^iemin courert & le glacis antour 
^ ces ouTrages & de leurs Ravelins font de 
la mime laigeur , que devant le Corps de la 
Place. 

On doit entendre k m^me chofe dq 

• _ 

Remparty des FoJJez & des Parapets de I'oo- 
Trage dont on a donn6 la conftrnftion dans la 
(pieftion 26. Ainfi nous pouvons patfer aux 
Dehors qui reflent encore i d^rire, comme 
font les Lamettes 6c les Omtrtgaries. 
98. Out&comnurafaut'ilconftndreJes 

Lunettes^ 

ON a deja dit a la queftion yt que IcsXr*- 
nettes ' font des Dehors compolez de 

qua- 
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<)iiatre ou cinq lignes(c'eft ainficpi'ilfaloit di> 
re I it la place de 3 ou 4 lignes comme if y a 
U) qu'on pla^oit derant les Baftions pour les 
coovrir ) & (HI y a ^daird cette definition 
par la figure s. Mm ce n'eft pas (eulement 
deTant les Baftions qu'on les place, on les 
met plus foufent devant les Ravelins qui coo- 
Trent les Couitines du corps de la Place, iiir 
tout dans la maniere de fortifier de Mr. de 
Vauban, dont il eft principalement queftioo. 
La conflruft'on en eft tdle. 

On prolonge la face dc^g. 14 ) dn Rave> 
KnRau dda de (on fodh, de/ eng de 30 /<»• 
yer,&depuislapointe6 derangleform6 par 
ks concours de la contrefcape du corps de la 
place, &decelle du Rafdin, Ton prend for la 
contrefcarpe de la place la diftance i&i de 15 
tmfes'f 6c la ligne gi qui jdnt les points g dci, 
formera avec les trois autres, favoirj^,/& 6c 
biy la lunetreyS qui eft d-un cdt6 du Ravelin , 
on repetera la ni6ne conftrufHon de Taotre 
cot6 , et Ton menera un fySb amour de ces 
Lunettes L, Lde la mtoielargeur que celui do 
Ravelin, ou de quelques toi(^ de moins. 
Pour ne pas buffer I'aogle ftan(pi6 c da 

Rave- 
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Lavdkitrop decoovert , on conftruit encore 
in reddt ottre les Lunettes L) L. Pour cet- 
se fin Ton prdonge la capitale dtt raTelln ea 
l^liorsi depuis le point de concours / de (t 
rotttrercarpe en » y de flo toifes , & Pontire 
tepuis le point n ytn le milieu des &ces det 
lunettes qui (bnt touni6e8. contre la ligne /«} 
les faces du reddt jusqu'ioi fofft des LuneoteS) 
ainfi nm (eroit une de ces hce». Le fbd^ 
devant le^ ^ces de ce rednit » peut £tre de 
quelques toifis moindre , que celui des Lu- 
nettes. 

On peut conrrir de meme un Baftion 
quekonque A{j^ 1 5 .) par deux Lunettes 
I>, L & par un Reduit O au milieu, pourvd 
qu'il y ait doix Ravelins R, S i cott du Ba* 
iiion. La conftrudion de oes Lunettes f^m 
si tres peu (wes la m6me que celte des Lunet* 
tes devant le Ravelin R dans hi f^ure 14. 
Car on n'a qu*i prolonger les &ces du Ba* 
ilion A par de H dufofi6 de 30 toifes, de- 
puis/ en g , &. prendre ^i de 15 toifes , di 
les lignes j^ffg feront les fices d'une Lunette. 
£t pour ce qui eft du reduit O 9 on en peat 
tirer les faces mn perpendiculaires k fg. 
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29. QueOe ^ la Omfhru^m des Cotttrtgar- 

def'Y& t&les piace-f-cni 

IL a dga et6 dit i la queftion 7 qpo Ui 
Conlngardcf (cml des Ddiors qui forveot 
k comrrir les Baftioas. Ainli c'eft devant 
les Baftiont qu'on place les coatregardes& 
non pas ailleurs. Quelques Auteors qui out 
expliqui la TieUe maoiere de fortifier de Mr. 
de Vauban , donnent la conftniAioii des con- 
tr^ardes t^ qui fait. Pour tracer decant 
le Ballioa A tme Contregarde C , {f^. 16.) 
for la contreicarpe des Ravelins R > R qui »i- 
toureot le Baftion A ils prennentla dift^nce 
«^ de 1 5 tdfes depuis le pdat de r^contre4^ 
de la contrefcarpe du corps de la place & de 
etUe des ravelins , & ils tirent par les points 
i ks faces bc^ be paraUeles i la coittrercarpe 
do corps de la place, on bienauxSices do 
Baftion , & ainfile trait fondamental d'mt 
contregarde eft acheT6. lis donnent k ion 
lempart 8 tmfes de bafe Se. ils fontibn fofti 
large de li^toifes. 

Maisje ne me fiNmens pas d'avoir vd 
de Place ni de Plan ft>rtifi6 4 la Vaubane oa 
il y ait eCl de ces Contregardes \ auffi me pa- 

rois* 
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roiflent elles des ouvrages trop riches en ter-. 
re & par confequent nuifibles k la place, en- 
core qu'ils en couvrent un baftionentier;car s'ilt 
ibnt emportez par Fennemi, ils Id livrent 
abondamment de quoi drefler des batteries 
vis ^ vis & paralleles aux faces du Baftion. 
On doit porter i peu pr6s le m^nie Jugement 
des Lunettes LL| devant le Baftion A dans 1ft 
figure 1 5. 

En ToiU At&fi pour ce qui regar- 
de les Dehors : on n'a pas cru etre horn de 
propos d*en donner la conftruftion i la fuite 
de TexpHcation des manierds de fortifier de 
Mr. de Vauban. FalTons maintenant aulTi a 
celle de Mr. de Coeborn , la quette toute plei- 
ne de belies maximes de fortifier les places 
merite bien qu*on en parle dans cet abreg6 
des fortifications, 

30. Donnez nous en done une defcripionfuedn 

£te e^ la ConJfruStion. 

MR. de Coeborn a donn6 trois manieres 
de fonifier les places. II a appliqu6 
la premiere 4 un Exagone y la (econde i ua 
F^ptagone^ & la troifieme it un OSagone \ dans 
toutes' ces trbis manieres il a eu regard i 

Fa l» 
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la quality du terraii^oa Ton peatbatur ces for- 
tifications; la premiere demande nn terrain qcd 
(bit &.ey^ de quatre pieds au deflus du niveau 
de I'eau , la (econde de 3 fneds > & enfin la 
troifi^me de 5 pieds. 

n n'a point donn6 d'explicationconcer- 
sant la conftrudion de (es Portifications,inais 
ieulement des profils : ainfi il ftra nec^ixe 
de tirer la grandeur des lignes en les rnefa- 
rant avec le compas fiir I'ecbdle qu'il a mi- 
le au bas de fes defleins. Mais avant que dc 
venir i h conllruAion j'expliquerai premiere- 
mcnt I'ordonnance de tons les ouvrages qui 
compolent cette maniere de fortifier. 

Le corps de la place eft compo^ de Ba • 
ibons dont les flancs font conrbez en arcs de 
cerdes , mais ces flancs n'ont pas des Oril- 
lons Devant les Faces il 7 a une Faidfe- 
braye fbrt large qui fe termine de part & d'ao- 
tre par un OrUlon qui donne une fort bonne 
Caponiere. Par le terme de Caponie- 
re Ton entend une chambre vout^e 
en haut , ou courerte auorement , qui met 
ceux qui font dedans 4 I'abri des bombes & 
des grenades. Cette caponiere eft (epar6e de 
la FaufTebraye par un petit fo£K ; & derriere 

I'oril- 
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I'oriUon il 7 a encore tme flanc bas & rond 
parallele k cehii da corps de k place , mais 
qui n'eft qae fort pen dev6 au deflusdu niveau 
do la campagne. La Courcine 7 eft couver> 
te par un ouvrage i double tenaiile qui laitle 
au milieu une place couTerte pour faYorifer 
ks forties, cetce double tenaiile ftrt pour la 
mftme fin , que les tcnailles (imples dans les 
manicres de fortifier de Mr. de Vmhan, (a- 
ycrir pour battre le fofl^ en cas que rennemi 
le Toulnt pafl«^ , c'eft pourquoi cette double 
tenaiile eft fort bafle. . 

Mais il 7 a derant cette mtoiecourtineun 
ourrage beaucuop plus haut poyr la couvrir : je 
▼eux dire un RaTelin ou Demilune d'une tres 
bonne %on. Car outre que ce Ravelin a U' 
ne £auflebra7e qui eft . fort large dc parallele 
aux &ces du Ravelin , 11 eft garni i Tangle 
flanqu6 de la ^ufiebraye d*une bonne Capo- 
fdere , & prodie des deux demigorges detra- 
verfes qui out un pedt fofT^ devant elles. De- 
puis la Caponiere dont je viens de parler, Ta 
un coffrejusqu'4 Tangle fianqu^du RaYcIin lui 
m^ine : ce coffire eft une petite all^e couver- 
te des deux cdtez par des parapets. De 

F 3 cette 
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cetce maniere i'ennemi , qui auroit pcnctr6 
jusque dans la fauflcbraye , fe verroit cxpofc 
i trds feu i la fois : fa voir a celui de la ca> 
poniere , k celui du coffre & i eehn dc la tra- 
vcrfe ♦, cc qui eft capable de retarder confide- 
rablemeot la prife da ravelin , fiirtont, puis 
qu'il 7 a 4 Tendroit oulesdeux demi^orges 
du ravelin fe rencontrent une capomere de 
oiafQnnerie , & doublement pali&d6e. 

La Contrefcarpe eft aiffi trcs bien for- 
tififce, car outre que le diemin ctVuvert, qui 
y eft fort large eft pali(ad^ ccmme i Tordi. 
naire > il y a encore de bonnes caponieres 
aux places d'arnnes les quelles (but (ans celt 
fbrtifi^es dO' grandes traverfes pali(ad6es. 
Voila en gros Tordonnance des parties de 
cette fortification. 

3 1 . Quelle en eft la ConftruSion ? 

IL a dcja eti dit , que cet Autcur n'a point 
donn6 la conftruftion de (es fortifications 
& qu'il la fiiut drer par la mefure aduelle de 
toutes les lignes fur les defleins mcnennant 
I'echelle qu'il y a ajout6e. Nous allons poor 
celamettre ici comme dans un catalogue ed- 
its 
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les de (a grande fortification. 


Danslbndes- 


iein il &it le 


i 


Poligone exterienr dela 


Perches 


Fauflebraye 


116 deRbin. 


La Perpendicuiaire 


fl5 


La Face- 


36 


La partie rediligne de 


\ 


I'OrUlon 


5t 


La bafe de la courbuie de 


• 


rOrillon 


5i 


La brifiiie qui fe joint ^ 




fOriUon 


3 


Le flanc de la FaufTe- 


« 


braye 


ifi 


La briliire qui (t joint k la 


^ 


Couttine 


8 


La largeur de la Fau0e 




braye 


• 

II 


LcFofftfe 


I£ 


La Face du corps de la 




Place 

■ 


25 


La corde da flanc circu- 


40 


laire 
La Courtinc 



F4 La 
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La Face de la 


Perches 


TenaUle 


8 duKha 


La mottii de la courtine 




k aiigle (aillant 


ti 


La Dcmigorge de la graiw 


« 


dcDemilune 


fi3 


de la petite 


IX 


La Face de la grande 




Demihiae 


37 


Le terreplein des traTer* 




ies qui font proche des 


t 


demigorges entre cet 


< 


Demilunes 


3 


La traverfe 


li 


Le Fofl& derant ces tnu. 





verfes 


* a 


La Face de la Caponiere 




i I'angte flanqui de la 




Demilune exterieure 


3i 


*Le flanc perpeodiculaire^ 




la face 


ll- 


Le fo{R de la Demilune 


8 


La bafe du Couvre-face 


4 


Son FoflK 


7 



Che 
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^. ^ J . . , ^ - . . _ - - - - _^^_^^^^.^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

Chemin coaYort 6 Pwchts 

Dem^aige d'une |4acc duRhin. 

d'ttxnes I3 

Face d'une pkce d'ar- 

niei ^ 15 

Demigoige deh Capo- 

niere 6 

Fof& de la Caponiere 7 

Moyennant cette Table il n'efl: pas ma. 
laift de tracer un Plan de cette fortification. 
On en donne un Potigone dans la/jgure i)r. 
IMMT. I) & dans lifig, 17. num. 2.0a en don- 
ne les profits airec la grandeur des lignes ex- 
primte en nombres. 

3fi. QuelJticcSs fi peut-on pronuttre de cettt 

mamere de firt^ ? 

AToC de pais il ne paroit pas 9 que 
rAuteor ait pris beaucoup de ibin ^ la 
de&nle du fofflb , i caufe que la impart 
des Kgnes deftin^es i ledeftndreiemblentfiir* 
pafler de beaucoup la por^ du rooufquet. 
Mais en coofiderant Tordonnance de cette 
manicKe de fortifier de plus pr^ > on Terra 

F 5 q«« 
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qoe les mazimes de cec Antenr font ezceHes* 
tes ; eUes tendent principalemeiit i conier- 
Ter Ueo la guarnUbn & i diipatork terrain i 
reonemi pas pour pas'. Cat fi I'oa fiipofe 
que raraemi ak penetr6 dans le chemin coo- 
Tert per im angle fiullant de la contrdcarp^ 
il trouvera une trcs grande peine de s'y cod- 
vrir & d*y ipaintenir fi>n pofte i canfe du fts 
des traTerfes & descaponieres des places d'ar 
mes qui mettent les afli^ez JL courert des 
bombes & des autres feux d'ardfice ^on y 
jetcera dedans. Maispofi^ qui'lfe ibic maio* 
tenu dans (on pofte , il ne pent pas raiibona^ 
blement tenter la defcente dans le foffi^ , t 
moins qn'il n'ait emport6 la place d'armes y 
&qu'iln'ait rdn^ les £icesiiautes & bafles da 
Ravelin toum^es de ce cot6 U ; or I'un & 
I'autre eft fort difficile , car les traver(es bien 
palilTad^ , & les caponieres dans les phces 
d'armes font Vwa (uffifantes pour en doigner 
rennemi pendant long terns ; . &quand m^iie 
il poufTok abattre en fort peu de temsy laft- 
ce haute de la demilune,ce qui n'eft ponrtant 
pas, illuifera infiniment difficile d*en iui> 
ner la face bafl*e. U lui icra encore bean- 
coop 
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coup plus difficile de s^emparw d'une De. 

milane , qui ieule eft capable de lui refifter 

phis long terns ' que des places entieres , i 

caule des capomeres & des coffres qu'ello 

a pour fa defeufe interieure. Outre cela I'eo- 

nemi trouTora en Ton parage par le fofCt 

\me couvre &ce qui TarrStera, & cet onvra- 

ge eft conftruit A mince qu'il n'y trouTera 

pas aflez de terre pour 7 drefler une bat- 

terie contre la &ce du baftion du corps de 

la place on de la fauftebra7e,& quand m^me 

il en feroit Yenu k bout & qu'il eut pme- 

tr^ jttsque dans la £iuflebraye ) la capo. 

niore ou la tour de Torillon qui defend aus- 

fi tres bien la fauflebraye y lui rendra ion 

pofte tres mal aiTeur^. Enfin s'il faloiten- 

trer dans tons les plus petits details i on 

Terroit qu'une place fbrtifi6e i la maniere de 

notre Anteur 1 fooit d'une fort longue re* 

iiftance. 

Cependant on ne peut pas disconvom 
que cette maniere de fortifier ne demande 
de grandes depenfes , k caufe qu*il y a 
quantity d'ouvrages de ma^onnerie. Mais 
ce n'eft pas un defant , puis que toutes les 

bon> 
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bonnes fcitificadons & cdles fur tout oa 
entre beaucoup de ma^onnerie content 
coup , U nature dt h chofe ne le ] 
tant pas autiement. Mais les depend, ^^ 
emploie k bien fortifier des places frontieRi 
ne fe recompenfentelles pas afless, par la coo- 
lenration dc Provinces enderes dont depardl- 
les Places fbrtifiies font la feuteti? 

Apr^s avoir parlfc aflez au long de la fbf. 
tification reguliere, & apport^des exempb 
des plus fameufes manicres de fortifier ic 
ceuSs parmi les Modernes , il eft tcms qoe 
nous paflions i la fortification irr^uKerc. 

33. Pour^wifait-on des fortificatioM irreg»- 

Seres , ne pourroit-on pas amfiruire ks For. 

tificMtions de toutes les places reguJieresi 

QUand il y a une Race deja baiic & en. 
tour6e de fes muraiUes , mais qd a n. 

ne figure irreguliere , qu'il s'agit de fortifier 
■ w modcme, on ttche deconferver par me- 
nage la Yielle enceihte autant que cela fc penr, 

& puis que la figure en eft iiwgolicre , a eft 
^able qu'on ne peut pas la conferrer & for- 

dfier 
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ttfier itgulierenieiit. D'ailieurs la legulark^ 
n'eft pa» one propjriet6 fi infepanUe d'ime 
bonne fortificadon , qa'U faille dabord juger 
de ce que les fortifications d'une place font 
itrc^uUipres, quelles ne font pas d'une bonne 
defenie, on qu'elles feroient meilloires >, fi on 
!ei aur oit fiiit r^ulieres. Une place irr^uliere 
pent toe auflibien fbrtifi^t qu'unereguliere, 
pounrA qu'on ait afi*ez de ibin de fuivre avec 
ciaditude les mazimes generales des fbrtifi- 
cations dont nous avons dga parl6 ailleurs. 

34 8.^^ ^^ ^^ ^^^ y ^^ objerver dans la 

forHficaion irreguBere ? 

ON prefciit ordinidrement les regies (ui- 
▼antes : i. Qu'il fant amener la forti<< 
fication irreguliere ^ la regulierc 1 autant que 
cela fera pofTible. a. Qu'il faut placer lea 
ba(f ions i une diftance convenable les uns des 
aotres , afin qu'ils fe puiflent d6fendre & fe- 
conrir mutudlement, c'eft aufii pour ceia qu'il. 
ne faut pas que la ligne de defend furpafle 
beaucoup la port6c de moufquet , fans une 
grande neceflit6. 3. Les baftions ne doivent 
pa^ etre trop ferrez , ni leur angles flanqucz 

trop 
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trop aigus , car cela rendroit les demigorges 
crop courtes & partant les baftions crop e- 
troics , les flaacs m^me deviendroieot ttop 
courts. 

11 eft Tifible que ces regies prifes en fid>- 
ftan^e fervent auifi bien h la fortification re- 
guliere qu'a rirr^;uliere > (i on les compare 
flTec ceUes qu'on a raport6es k^ la qneftioo 
1 1 . Ainfi la difficult^ de la fortification ir- 
regaliere (e redmt d bien apliquer ces inaxi>' 
mes i toutes fortes de figares dans I'irregolao 
rit6 desquelles il 7 a une variei6 infinie. D 
eft impoflible de fpecifier en detail tons ks 
cas particuliers, & U depend beaucoup dujn* 
gement & de Thabilitt de /'Ifg«»«<f , d'apli- 
quer comme il faut ces regies la , i tous^ceuz 
- qin (e peurent rencontrer. Nous donnerons , 
dans cet abreg6 lecaSde fortification irrego. 
Here le plus ordinaire. C'eft celui ou il s'a> 
git de fortifier une place de figure irrQ;ulic< 
re entour6e d*un fimple mur flanqu^ par ci 
par U de tours quarr^s ou rondes i I'anti. 
que , en confenrant autant qu'il eft poftible 
la vielle enceinte , en pla^ant feuleonent auz 
angles de la figure qtd font propres a celades 

an- 
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laftions qui fe ptdflEbnt de^dre mutuellcment. 

Je pa^erai en (iiite k an exempk plus 

Itfficile , ou il 7 aura des angles & des lignes 

nal propres pour 7 mettre de bons baftions. 

3 5 . Quel efi U premier exempted 

SOit la figure irreguliere de fix cdteK 
ABCDEF^C/?^. 19.) dpnt Ics cdtez & 
[es angles ontla graDdeur,qn'on Volt exprim^e. 
dans la table mile ici bas 

ftrchtt « I 

ABi 80 A, 98 30 

BC, 100 B, I2fi 30 

CD , 50 C , 96 30 

DE, 5o D, 13a 

EF , .<5o E, 143 

FA , 65 P , 129 

U s'ai^t de fortifier c^e figure par des 
Baftions qu'on conflruira 1 aiix angles Aj B, 
C, D,E,F. 

On diYifera pour cettefin tous les angles 
de la figure par le milieu , & les capitals 
des baflions i conftruire tomberont fur ces li- 
gnes qui divifent les angles en deux parries, 
prolong^es en dehors. On pent prendre cha' 
que capitale de 25 perches. 

Soient 
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im 



Soient {fig. ig. ) AB & AX les daoL 
cotez de 80 & de 6^ perches qui enlmncnt 
Tangle A, de ^8*, 30', & AO la ligne qui di. 
yift cet angle par le milieU} fai qudle piolon* 
gee de A en £ de £5 perches, donnerali 
capkale AE , & I'ai^Ie flan^ du bafticm It- 
n en E. Poor trouver ta face 6c hftanc da 
baftion da c6tk de AB y il taut prendre les 
deux parties AC & BD chacune de •(%- AB, 
ou de 24 perches , puisque AB en contient 
So. Apres quo! tous 61everez en A la fi* 
gne AI 6gale i AE, ou de s 5 perches , per* 
pendicultir6 i AB , & apr6$ avoir tir6 les lir 
gnes ED & ID > Tons conftruirez en C I'an- 
gle FCD de 100 degrez , & depuis le point 
de rencontre F des llgnes CF & DI aiant ti- 
ri la ligne FA , elle vous donnera la fice 
EG *| pour ce qui eft du flanc , on n'a qu'a ti- 
rer GH parallde ^ FC , & cette GH fera tm 
flanc , & AH la demigorge. 

Repecant cette conftruftion i I'^ard de 
tontes les lignes de la figure , vous aures les 
mefures convenables pour tous les baftions. 
Encore que cette conftniftion (bit fort €idk 
II Taudtoit pourunt mienx de calculerpar les 

regies 



(Angles dejCotez 
a figure 



129 



Demi 
gorges 



FlancslFingles. 

anqiiez 




60 



<^5 



14 8 

15 8 



12 8 



13 



^5 1 
26 



58 



fP^A? 



yi 
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regies de la Trigonometric toutes les lignes 
neceflaires pour tracer les Baftions : cela cou- 
tera ud peu plus de peine, je TaToue, mais 
en recompence on trouvera toutes les lignes 
plus juftes par ce calcul^que par la conftrudtioa 
geometrique, outre qu'on ivitera par U let 
lignes fiiperflues y qui dans la conftru^on 
geometrique ne (enrdent que comme d« 
moiens pour trouver ceDes qui font necesr 
iaires. 

On a done (uppDt6 fur les prindpes de 
cette conftrudion , la table que voici : 

Cette table fignifie, que les cotez de(55 & 
de 80 perch, enfermentranglede la figure qui 
eft de 98!,3C/,querur le cot6 de65 pci'ches il 
faut prendre 1 3 perches pour la deinigorge, 
10 perch. 7 pieds pour le flanc & 28 perch. 
7 pieds pour la &ce. II eft done ai(^ mo^ 
iennant cette table de tracer tous les Ba* 
ftions. 

« 

Ed examinant la table on Terra que too- 
tes les lignes font dans une jofte proportion^ 
excepts ieulement le cott AB de 80 perches, 
qui fait que les lignes de defenfe entre les ba- 
ftions A & B fiirpaflent les 60 perches > qu'on 

G don> 
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donn^ i la port^e du moufijueC) maisonad^ 
ja aveni k I'occafion d^ la maxime 3 que^. 
1 1) qu'oo le pouYok ^eartec un pea de cette 
maximeyen cas de neceflkd, & ici nous fixn* 
nies dans le cas. Car corotne AB eft tant foit 
pen trop longue i>ar nii^rt anz denz ba* 
ftions A & 6 , elle eft par contrc trop coot' 
to pour placer un troifieme baftion entre cox. 
Outre cela on peat encore remedier i ced^ 
faut par une tenaille qu'on mettra entre lesBt- 
ftions A & B , ou bien par un coffire qu'on 
meneroit du milieu de la courtine k traversdii 
fofle. Mais pour bien fortifier toot le co> 
c6 ABf U vaudroit mieux d'y placer une t- 
ipece d'ouvrage i ponies dont Toici la con* 
ftruftion. , 

Aiant-pris dans h &ce du Baftion A b 
diftance ab , &. dans la face du Baftioo Bb 
diftance ef , chacune de 5 i 8 perches , Si 
nien6 les perpendiculaires bi &fi aux fices, 
on prendra Cut ces perpendiculaires prolon- 
gtes au de U du fofll de la place , cdSigb 
chacune de 22 4 2 5 perches , comme anffi 
ci & gl chacune de 8 4 10 perch, pour orcr 
par les points i & / les paralleks ikSilk^ 

fofe, 
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fi»(Kapr6s quoi on joindra par leslignes</i 6c 
hk les points </jj( Sabk^drnhnt en finte ces me- 
mes lignes dk^ bk en deux, aux points m dcp, 
on trouTera les faces dm 6c hp. Pour trou>- 
Ter les fiancs,on n'a qu'a prendre mn&pq 
chacune 6gale au tiers de mk6c depifc, car fi 
Ton dreflera en » & ^ ) no perpenddculaire k 
mk 6c qr perpendiculaire 4 pk^ les lignes fm & 
pr (eront les flancs qu'on cherche. II ne ie** 
ra pas mal ^t de couyrir cet quTrage par le 
^lE^ivelin R. 

Voila ce qu'il y avoit k remarqucr par 
raport d la ligne AB de 80 perches. 

Celle qui iiiit BC eft encore plus grandej^ 
fa voir de icx) perches; cequi fait que les Ba- 
ft ions B & C deviendroient encore plus doi- 
"^nez qqe les, Baftions A & B- Mais puisque 
la moiti6 de BC eft de 50 perches, on peuc 
furt bien tracer au milieu de BC un baftion 
G qu'on apelle un baftion plat>^ k caufe que 
les deux lignes BG & CG font un angle de 
180 degrez , ou plfttdt qtfelles ne formenC 
point d'angie. Dans la table precedente les 
demigorges de ce Baftion (bnt de x 5 perches, 

G s les 
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les flancsde i(5^,& lesfaces de 14.9 percfa. 
chacune. 



Pour ce qni eft du baftion C , il parott 
etre un' peu took Ton angle fianqu^ n'etant 
qne de 56'') 48', & les demigoiges de 9. 6 
perches. Cependantfes flancs etant de 10^ 
perches chacuD) il eft encore fuportable. 

Amfi on a mum I'enceinte de tootela 
place des baftions qui (e defendent mutuelle- 
ment 1 fans rien changer dans la YieUe encdn* 
te except6 ce peu feulement qd entre dans ks 
baftions y & on a ^tisfait par confequent aa 
premier exemple. 

■ 

• 56. Quel tji tautre Exemple ? 

C'£ft le cas ou la figure qu'on doit forti- 
fier enferme des angles & des lignes 
mal propres i fortifier fuivant la methode de 
la queftion precedente. Soit par exempk 
[fig. 19.) La figure ABCDEFGHI bornte 
par huit lignes exprim^es dans la table qui fiiit, 

Les 
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Les Cotez 


i 11 


Les Angles avec les angles, 


AB, 50 perc. . 


A, 


96' qu'elles for- 


J^C , 88 


^ 


B, 


149 -ment cntre el- 


CD, 70 


' 


c, 


94 les. Or a y a 


JDE, 72 


8 


D, 


154 trois anglesren- 


EF, 59 


5 


E, 


95 30 trans D, G, I. 


FG, 59 


5 


F, 


1 69 30 qui n'admettent 


GH, 62 




G, 


X59 30 pas des ballions 


HI, 81 


3 


H, 


yz conftridts fui- 


lA, 58 


4 1 


S 
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de de la quefiion precedente j & Tangle fail-* 
lant H pour etrc aigu n'en aditiet pas non 
plus ; cependant ilfaudroit fortifier cette pla- 
ce & conferver pourtant de k vielle enceinte 
autant, quUl fera poifible. Pour fadsfaire i 
cette queflion. 

On pent conftruire devant les angles B| 
C, E des baftions (uivdnt la methode de la 
queftion precedente , de.m^me auffi la moi- 
t]6 du baftion A qui regarde vers le baftion B, 
Sc la moitife du baftiop F qui regarde vers le 
baftion E, ainfi nous ne nous y arreterons pas 
d'avantage. Mais avant que de palTer i ia 
con(faru(5tion des autres balUons , il eft a re* 

G 3 mar* 
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xnarquer 9 que la lignc BC etunt de 88 . 8 faitj 
que les baftions B & C tracez fuivant la ms- 
niere que je viens d'indiquer , font un pa 
trop doignez Tun de I'autre puisque la ligoe 
de defenfe de C a B (urpaiTe les 79 pcrcbeSf 
^ celle de B a C les 80. & que la ligne BC 
n*e(l pas affez longue pour placer un baftion 
plat au milieu , il faut neceflairement reme- 
dier.^ ce defaut , ce qu'on pourroit effedoer 
en conftriiifant derant la ligne BC un ouTrage 
^ cornes comme nous avons fait dans la que- 
flion precedente. 

Mais k mon avis on en Tiendroit k bout 
d moins de fraix 1 enconftruifant entre les bi- 
ilions B & C un troifieme baftion O ^ noo 
pas fur la ligne meme BD (ce qui ne feroit 
pas pratiquable) mais en s'6cartant un pea 
dans la campagne , & doonant au poligpne 
des deux ba(Uons B & O, &des deux 0& C| 
60 perches ou 70 ; car en conilruifant le ba- 
ftion O , & les nioitiez des bafUons B & C 
qui font tourn6es vers le baftion O y (iiiTant 
la methode que nous allons expliquer tout i 
rheure , les baftions qui en refulterontyferont 
fort bien flanquez. 

Void 
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Voici maintenant la copftrudion du ba* 

fiion O , & des moitiez dc^ baftions B & C 

.qui (bnt tourn^es de ce coti 1^. Aiant abais* 

ft (fig. 20.) du milieu c de la ligne ab de 60 

perches J qui reprefente le poligone exterieur 

mn ou no (fig. 1 9.) la perpendiculaire cd tgale 

^ abj & tir^ les lignes ad^ bdy on en diyifera 

chacune en trois parties 6gales , fa voir la ad 

Jtne&b J & Tautre W en /& kj la ligne ef 

(donnera la courtine. Pour trouver les faces 

& les flancS) il ne refte que de tirer depuis les 

points a Scb^VL milieu de la courtine,1es li* 

gnes ag dcbg^ & 61ever (ur les lignes ae & bf, 

les perpendiculaires In & kl. Les parties at 

6c bl donneront les faces , & les lignes eiScfl 

les flancs qui font 6gaux aux faces C'eft de 

cette maniere qu'on a conftruit le baftionO& 

less moitiez des baftions B & C qui regardent 

vers lui ^ & qu'on a trac6 par des lignes pon« 

dhi^eS) parce qu'on a tir6 en noir les m^mes 

baftions B & C condruits fuivant la maniere 

indiqu6e dans la^queftion precedent. 

On a pareillement defiin^ le baftipn E, 
la moiti^ du baftion A qui ed tourn^e du c6» 
tk B y & celle du baftion F toum6e du cdt6 

G 4 . du 
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du baftion E , fuivant la mediode de la que* 
(lion precedente *, maislesba(lionsP,H,Qi 
tine moiti^ du baftion A , & auifi une m(Mt]6 
du baftion F9 fontconftruits fuivantlamonie*' 
re que nous aTons rapqrt^e dans cette que^ 
ilion,avec cette difference pourtant, que leur 
poligone exterieur^^y bCy eft id de 80 per- 
chesiy au lieu que le poligone exterieur du ba- 
ftion O n'a et6 que de6o ou 70 perches Xes dr- 
conftances Font demand^ ainfi , car il (e ^ut 
fouvenir que dans cette conftrudion Tangle 
qui eft fbrm6 par deux poligones YOifins ne 
doit pas etre beaucoup au deilbus de 1 56 
degrez. 

On a et6 ob]ig6 de conftruire les bafiioiis 
A, P, H,Q & F en fortant de renceinte 
AIHGF9 i caufe que Tangle aigu H qui n*eft 
que de 74 degrez ne permettoit pas d'y pla- 
cer un baftion k Tordinairei qui ftit d'une bon- 
ne defenfe, & que les angles rentrans G & I 
demandoient fans cela des ouvrages qui de. 
voient aufli avancer dans la campagne , ainfi 
que fait Touvrage D/ qu*on a conftruit pour 
fortifier Tangle rentrant D. Car il eft Tift- 
ble, qu'a caule de la longueur des lignesCD 

&DE, 
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Sc DE J Ic baftion D ne peut pas tirer une 
bonne defenfe du baflion C , ni ce baflion du 
baftion E , il eft done necefloire de conftnii* 
re deVant Tangle D qudque ouvrage qui puis- 
fe racourcir les lignes de defenfe qui (eroient 
fans cela trop longues ; or voici maintenant 
la conftniftion de Touirrage .par le quel on 
peut remedier i cet inconvenient . 

Apr6s aTO^r divif^ Tangle D en deux 
parties egales par la ligne D/ , prenez y une 
longueur de 40 ^ $0 perches^ 6c fm les lignes 
Di & D2les parties ik , mn chacune de 1 5 
perches, 6c tirez les lignes kl^ ffil^ tirez pareil* 
lement du point du milieu x de la ligne Dk^ 
Sc du point du milieu j^ i de la ligne Dm , les 
deux lignes xl 6c yl \ fai(ant enliiite xp 6gale k 
un tiers de or/, &iyq 6gale ^ un tiers de^ , ces 
parties ^r^&j^^peuventpaflerpourdesy^^^rj. 
Soient de plus/^ un tiers de ^/, & ^i* un tiers 
de ql^ 61 aiant eleY6 aux points r & J les per- 
pendiculaires rt 6c su qui rencontrent les li** 
gnes IkSclmwoL points/ 6cUy jc disque les 
It ec lu ieront des fiices ^ & qu'on peut regar- 
der les/>/ , & qu comme des (econd flancs. 

G 5 Ainfi 
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Ainfi Yoila uo oumge xlj qui flaoqueles 
"baftiops eatre iesquds il dEt coDftniit parfai* 
tement bien. 

La bafc da rempart au corps de la phr 
cc peut etre de 5 perches 6c demi y dans ks 
dehors de 4 perches , le parapet par tout d'o- 
ne perche & demi. Le fofle du corps de h 
place, de 10 perches 1 celui des dehors de 6 
perches,.coniiT)e daqs la fortification rtgalic- 
re. Ces mefures font bien (uffilaDtes poor 
que les ouvrages foknt d'one bonne r^ibus- 
ctj mais il fe peut bien que les niefiires ne 
foient pas tout k fait confbrmes au profit , ea 
' forte que toute la terre qu'on tkt des foficx 
ne (uifira peut etre pas pour Clever toos ks 
i^emparts 8c tous les panipets , qu'il fmit ; oo 
qu*elle furpaflera de beaucoup ce qu'il faut 
pour elever ce^ ouvrages U ; ainfi dans Tun 
6c Tautre de ces deux cas ^ on feroit engage 
en de grandes depenfes inutiles ; dans le pre- 
mier cas,^ faire venir d'ailleurs le fiirplus de 
terre , qu'il faut pour 61eYer les travaox de 
fortification, fur ceUe qu*on acreuftdes fbflez, 
6c dans le fecond cas, i faire emporter Is^ ter- 
re fiiperflue. C'eft pour cela que les babiles 
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IngeniewSf favent r6glcr les ?profils felon k 
qualite de rordonnance y c'eft i dire de la di* 
fpofition & qualite des outrages , afiti que la 
terre qtfon tire des foflez 6gale k peu pr6s 
la quantity qu'ii faut pour en 61ever les rem- 
parts , parapets 1 & autres. Cela demande 
de grands & penibles calculs ', mais quand ii 
s'agic de fortifier des places^les depenfes qu'il 
y faut faire meritent bien cette peine - 

37. Comment fait-on ces Calculs ? 

LA (blution de cette quedion apartient 
proprement k la Planimetrie & i 
h Stereometrie ; mais puis que nous n*y a- 
vons p6inttouch6 dans la Geometrie, nous la 
donnerons icL La regie e(l tres courte,mais 
Texecution & le calculen devient quelquefois 
un peu long : La voici , Multiptiez le fonte^ 
nu plan du profilde la place ^ par le contour d'u^ 
ne figure dont touteslesUgnes font par alleles aux 
Ugnes refpi&ives du trait principal de la place j 
qui paffe par le centre de pejanteur du profil. 

Par le centre de pefanteur d'une figure 
quelconque confider^e comme pefantei I'on 
cntend un point de la figure autour duqueltou- 

tes 
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tes les parties de.la figure demeurent en re- 
pos , la figure y etant fiiipendue en Tair par 

iinfil. 

Soit par exemple le profit ApDEFB i 
{fig. 21 ) le' point G (era fbn centre de pcian- 
teur, fi aiant attach^ un fil en ce point & fiis. 
pendu la figure par le fil j toutes fes parties 
reftent en repos (uns pancher plus d'uQ cdti 
que de Tautre. U (iiffit pour n6tre propos^ 
qu'on ait determind la ligne GH perpendicu- 
laire i AB qui pafie paf ce centre depefaa- 
teur G y ce qu'on pent obtenir par experien- 
ce : car on n'a qu'a mettre la figure A£B 
bien tailke d'un carton 6galement 6pais par 
tout; fur le tranchant d'un couteau qui ^ile 
avec la bale AB de la figure deux angles 
droits , & pouffer la figure fiu* le tranchant 
du couteau, tantdt d'un cot6 tantdt de Tautre 
jusqu'ice que les parties ACG, & BEFG qui 
font d'un cot6 & d'autre fur le tranchant , ie 
contrebalancent 6galement ) & reftent en e- 
quilibre : apres quoi on pent meliirer (iir Te- 
chelle du profil la diftance AH , oii BH dont 
on a befoin* 

On peut encore trouver la diftance AH 

GEL 
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ou BH geometriquement , de la maniere qui 
fuit. Des angles C, D, ^ , E & F abatfl*ez les 
perpendiculaiiesO', Dr , (2H , E/ , & F^ fur k 
baie AB, (dans la meme^ure so) , continuez 
audi le terreplain C/ jusqu'a la rencontre a- 
vec I'efcarpe FB , & cette ligne uinfi conti- 
nu6e rencontrera les perpendiculaires iH , Ej*, 
F^, aux points k,m,6cn. Soient de plus i i 
un f de Ai, r2 une moiti6 de rH , H3 les y 
dtt VLs f p^unf dtpq & ^ 5 un tiers de ^B) 
cnfittte de cela/>6 les y de ps,m2}%py lamoi- 
ti6 de la m^nie ps , & apr6s avoir \\tk Yt 
panllele ^ AB : Si la lettre Xfignifie lafoni. 
me des produits ^Ai. O'.Bi-f-^ iq. iq.ci-^ 
iq. Bq. C/4-B^ . Ci. B 5-W;fe. D/. Bfl-hJbw.wE. 
B 3 H- /F. E/. B 64-w«. na. By-^pq. F«. B 5. 
& Y la capacity du profilAC/DrfEFB, jedis 
que Yous trouverez la diftance BH de I'endroit 
H ou tombe la perpendiculaire tir^e du cen- 
tre de pefanteur du profil Y fiir la bale AB, 
du commencement B de cette m^me bafe, en 
divifUnt la quantity X par la quantity Y. 

Dans la quantity rignifi6e par X & com- 
pol^e de 9 parties, les fignes + qui f^parent 
les unes des autres, font le figne ordinaire de 

I'ad- 
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radditioo dans falgehre^ Us figafient j^/»x y & 
foiieot dire , que toutes ces 9 parties ou ces 
9 membres doivent etre ajmitez enfemble. 
Cbacun de ces membres eft compels par li 
multiplication de trois multiplicateurs lineai- 
res, & ieur multiplication eft indiqu6e par des 
points qu*on a mis entre eux. On s'eft ftni 
de ces fignes dc de la maniere d'exprimer ks 
produits, pour ^breger les expreftions. 

C'eft pour fatisfairedla rigueurgeomeed* 
que qu'on donne ici cette r6gle&non pas poor 
$*en lervir dans la pratique. Car on en a uoe 
bien plus courte^mais aufti moins exa&e poor 
trouver cette m^me diftance BH : cette re§^ 
abreg6e eft j qu*il faut prendre la fomme de 
toutes Icslignes AB4-iB4-rB-4-rB-hHR4- 
jB-hpB+^B y & la divifer par le nombre 
des points A^C , /, D, i, E 9 Fj Oj B, plus 
I , a caufe qu'il fiudro it protonger la D^jos- 
que k la ligneFD, c'eft a dire par 10, le quo- 
cient donnera fort pr6s la diftance BH. 

Apres avoir trouvd cette diftance, BH 
que nous nommerons dans la (iiite la fmiscen- 
trique parce qu'elle eft au defltis du centre de 
pefanteur G du profil que nous nommons 

Y: 
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Y : il faut avoir le plan de I'ouvrage dont le 
profil eft Y. Soit ce plan le quarr6 LN()%. 
j2S0 P^f l^fi^vct6 , dans^kqueltf^reprefente 
labafedu rempart^ conftrake fur Techelle du- 
plan qui eft plus pjedte que celle du profil; fur 
cette bafe ab perpendiculaire fur le cot6 MN^ 
prenez (iir Tecbelle du plan hfouscentrique bby 
£c tires^ par b^ Inij par my mn^ par n^ nOy enfin 
ply 6c le contour mnol eft le contour du cen*- 
tre de pefanteur dont 11 etoit queftion. Mul- 
tipliant done ce contour mnolpM le profil Y, 
vous aurez la rolidit6 du rempart & parapet 
avec la banquette d'une redoute quarr6e MO. 
La R6gle eft generale^fi au lieu du quar- 
ry MO c'euft et6 un pentagone, exagone,&c. 
ou telle autre figure qu'il vous pluira , regu- 
liere ou irreguiiere , elle {iibfiftaa ni plus ni 
/ moins > on aura toujours un contour fembla- 
ble au trait magiflral de la place y & ce con- 
tour du centre de pefanteur multipli6 par le 
profil 9 donnera la folidite des ramparts &c. 

Pour ce qui eft du profil que nous avons 
nomm6 Y , on peut toujours trouver fon con- 
tenu par les regies de la Planimetrie, en le re- 
folvant en des paralielogrammes & en des 

trian^ 
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triangles , dnfi 3 ne &n pu neceflaiie qoe 
nous nous y irrctions d'avantagc 

Nous ne mettons pas ici non plus le ctt 
cul du toift des ouTrages,parcequ'il necoif' 
lienc pas trop i un abteg6 des fbitifica- 
tions , & il fufiic d'aT ii indiqui la i6gle pu 
la quelk on le peut faiie ce calcul. Ainfi 
nous pafleions i I'autre partie de I'arcbite&i 
re militaiie , qui traite de la manieredoot 
il fant atcaquer & defendie ks places : on 
I'a apcUi la fbitification offcnfiTe. 
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FORTIFICATION 
OFFENSIVE 

mi 
DEL'ATTAQUE & DE LA DEFEN- 
SE DES PLACES. 
38 jga'jff « J»'i/j' a It ohferver itmijafirt^ 
cation Offenfivei 

Omme le but principal dc 
1» fonification ofFenfiye eft 
de gagner des places fot- 
dfi6es qiron n'a point enco- 
re', ainfionfe fait un devoir 
d'«niploier tons Icsmoienspoflibles pour arri- 
Ter i ce but ; ii la chofe ne reudit pas par 
furprifes, on emploie la ferce. Pour cetM 
derniere voie il &ut uiie bonne armie & 
un grand attirail d'artillerie,& d'inftrumens 
pour remuer la terre &c. I'exploit en lui 
mitnt demande une fage conduiB du Gene- 
I (ill qui fait le fiegc, 

H QuaB4 
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Quand on a arrets d*afficgjer iine placcf 
le premier foin du General qoi ccHiunande k 
Sitgt fera de la Inen enfermer par (on amkc 
pour lui couper par U tonte communicatiofl 
de dehors ^ Cc empdcher qu'on n'y faile entrcr 
aucunes provilions (bit de guerre (bit de boo- 
che. Cela s'apelle tnveftir la place. Majsi 
faiit que (on camp foit pourtant 61oign6 di 
corps de la place hors de la port6e d'un ca- 
non, autrement il feroit terriblement tncom- 
^ mod6 du canon de la Place. On fbrtifie ce 
camp par une ligne de CtrcmvaUatkm poit 
ie couvrir contre les in(u]tes de dehors enctf 
qu'une arm^ Tint au fecours de la place tf- 
taqu6e pour taire lever le (i^e , cette ligne de 
circoovalladon confifte &i un fofl[& mum de re- 
dans & par ci par U de redoutes , de forts i 
etoille.&c. II fiiat que la diftance d*un de fes 
pedts forts jasqu'^ Tautre ne (iirpaflepas deux 
(bis la port6e de nu)usquet ou de fufil, &I'on 
jette la terretirie dufoflle en dedans afin qud- 
le ferve comme de parapet. Si la Garnifon tA 
forte, on fait encore une ligne de contrayalk- 
t}on qu'on conflxuit vers la TiUe, c'cft auifi on 
compofe de Redoutes y de Fortins dc fAngh 

& 
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k de Ugnes de eommuficatm tout i I'entomr 
le la place j mais hors de la port6e de canon. 
3ette contrevallation eft aulO entour^e d'un 
bfl*6 & d'un petit rempart bord6 du cot6 de 
ia place de fon parapet. Que fi on a i crain- 
ire de toutes les deux parts , on confiruit 
toutes les dcux^la ligne de circonvallation & de 
eontrevallation , & en ce cas il faut laifler en. 
tre les deux ligncs un elpace fuf&fant pour la 
l^lace d'Armes j afin que venant i 6tre aflliilli 
t'nt du cdt6 de la Campagne que de la Place ^ 
aflTieg^e y on ait lieu pour ranger les Btf/dJi/o;i/ 
deftinez ^ (butenir Tefort. 

Quand la G vnifon eft forte , TAfliegeant 
commence 4 remuer les terres par la con*- 
trevalladon , & la circonvallation le fiit en^* 
£iite. 

Les Ingenieurs tracent les lignes de cir- 
convallation & de contrevallation avec det 
Redoutesde diftanceen diftance. Chaque Regi- 
ment 7 travaille 4 Pendroit de fon Quartier, 
La ligae de CirconuaUatian eft celle qui 
eft au dela du camp , qui n'e(l;que pour em- 
pecber le (ecours : & la ligrie de contravab 
lation eft cdle qui tA entre le C^mp &la Fla- 
il a ce 9 



rt' * 



1 1 6 LA FORTinCATION. 



ce , & qui met les Affiegeans I I'abri contn 
let infiiltes de ecu < de la Place. 

Oh sLptVieUsnedeCommumeation leFot 
ft continuel qui entoure aae Circonvallatioii) 
on line ContrevallatioO) 6c qui commumqw 
par tous les For/i } Reroutes & TenaUles de 
la circonvallatioii & de la contrevaUatioo. 
Oa ipelic encort Bgnes de commumca^miPk 
les qui vont d'un ouyrage 4 rautre* 

La Redoute eft un pedt Fort de fignri 
qoarrte & qui n'a que la fimple defenfe de 
FroQt, deftin6 4 ferrir de Corps de Garden 
6c i affiirer la drconvallation, la contreTaila- 
tion, 6c les L^;iies d'Aproche. 

On en fait quelquefins^chaqueRetourde 
la Tranch6e pour couYrir les Travailleurs cod* 
tre les forties de TEnnemi. La longueur de 
diacune de kurs Faces pent aller depuis hnit 
toifes jusqoes k vingt Leur Parapet qui eft 
iciitenu de deux ou trois Banquettes & qm 
n'eft pas ^t pour refifter au Canon f ne d<Mt 
avoir que huit k neuf (neds d'epaifleur i leur 
Fofl*^ a euTiron autant de largeur 6c de pr<v 
i&ndeur. 

Un Fort i EtoilCy on fimplement un E' 

tall 
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toilet^ un Fort compof^ de plufieurs tenailles 
qui va par confequcnt par Angles faiilants & 
rentrants alternaovemcnt , 11 a ordinairement 
depuis quatre jusqu'a huit pointes ou angles 
faillans. Ces Etoiles fervent pour s'affurer de 
rEnfeinte des Lignes de Circonyallationj on 
de quelque autre travail. 

En general on apelle Fort de Campagnty 
tin Ouvrage qui a des Retranchementsdetous 
cdtez, & qui eft deftin64 occuper quelque hau- 
teur y s'aCurer du pailage d*une Riviere ^ & 
environner quelque pofte qu'on veut confer - 
ver, h fortifier les Lignes &lesQuartiersd'un 
Siege, & i plufieurs autres ufages. 

39 jQv^^^ ejilacor^ruBion des Redeutes ^ des 

Forts ii Etoile ? 

ON conftruit un Quarr6 (fgh'^.^ dontie 
c6tc AB peutetre de 6 jusqu'i lo Per- 
thes on y ^t la bale du rempart de l-^ 
perch. &. celle du parapet de 9 jusqu'i 10 
pieds. Pour ce qui efl: dc la hauteur du rem- 
part, elle varie (elon les circonftances du lien 
ou on r616ve , & pcut aller depuis 3 pleds au 
deflns du niveau de la campagne , jusqu'^ 8 

H 3 ou 
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ou lo. La hauteur du parapet au defllis d[ 
rempart fera par tout dc 5 pieds , Vil n'j i 
qu*une banquette , & elle (era de 7 pieds s'i 
en a deux. On lailTe au pied du rempart de 
la Redout e une Berme de 3 pieds de largeot: 
Le fodt autour de la berme eft ferge de it 
perches & fa profondeur peut aUer depuis % 
jusqu'a dix pieds, il eft arrondi auzquatre vt 
gles. 

Le pont qm m^ne dans la Redout e doit 
^re large de 10 jusqu'4 12 pieds, fi on y Tea 
emploier du Canon ; autrement 5 a 6 pieds 
de largeur (iiffifent. 

Pour conftruireune Demiredmaey on pest 
tonftruire fur une bafe de 8 perches un trian- 
gle iTofcele dont chaque c6t6 foit de 6 per- 
ches ; de cette maniere on aura un ipaukmeii 
*^^ ()%• 24.) on yfcrale rempart, parapet, 
la berme , le fb(r6 , comme dans la Redcute. 
Un Fort h Etoile d6mande un pen d'an- 
tres mefures. Nou s nous bomerons id i li 
defcription d'un Fentagone Etoile. Decriyei 
avcc Tinteryale dc 14 perches un cercle,pre- 
nezenfuite fur votreechelle 16 perch. 3 pieds 
Sc demi , que yous pourrez traniporter fur h 

cir* 
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circonference de irotre cercle cinq fois ^ Cc 
joignant les divifions de la cireonferencc par 
des lignes droitcs , vous aurez un Pentggone 
Infcrit i votre cercle. Tirez apres cela du 
centre du cercle au milieu de chaque cdt^ dii 
pentagonc infcrit des lignes droites , elles (e* 
root perpendiculaires (iir les c6tez dta penta- 
gone : Vous prendrez fur chacune de ces per* 
pcndiculaires depuis le cdt6 refpeAif du poll* 
gone 3 perches y 6c par le bout inferieur de 
ces 3 perches & par les' angles du pentagone^ 
tirez des lignes , 6c elles vous donneront les 
cinq tenaiUes dont Yotre fentagoiie etoiU fera 
compofd. 

La bale du rempart y (era de 3 perches, 
*le parapet d'une , la berme de 3 pieds^lalar- 
geur du fblle de 3 perches. 

11 efibon d'avertir ici encore un coupf 
que nous prenons ici la perche de lopiedsi 
& non pasde 12 comme on faifoit autre^eisi 
quoiquela perche contiennel peu pr^s deux/o/* 
fes frarjqoifeSj6c qu' on divifela toife en 6 picds. 
C'eft pour faciliter les calculs qu'on a intro- 
duit les divifions de la Perche , du Pied , du 

H 4 Pott- 
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Pouce, &c. en lo parties y unfi qu'il a d^j 
et6 dit dans la Geometric. 

On condruira presque de m^me , un E^ 

xagone ; un Eptagdne , ou tel autre Poligoi 

etoik que tous youdrez , car tout le mifit 

re condde k 0voir infcrire dans un ceid 

donn6 tcl PoUgone qu'on voudra. On a doof 

n6 une methode generale pour cela > dans lal 

Geometric, aind 11 feroit fuperflu de la repe- 

ter ici. Pa.^ons aux Fortins k demibaftiomj 

Pour conftruire un QitarrS i Demibt 

Aion. Vous decrirez fur un bafe de 1 2 per^ 

besm quarr6 abed {fig. 26.) & vous pren< 

drez (ur fe« cotez prolongez , tons en m* 

fens , en e, /, gt by les parties hcy cf, dg, di 

chacune 6gale au tiers de^iib) ou de 4 pereb. 

ic les pointes dcsdemibaftions feront en e, ft 

g , b. Les gorges de ces demibaftions tfflv, 

bi ,ckt dl peuvent etre chacune auffi un tiers 

de ab ou de 4. percbes y & les flancs m^y iffy 

iOy Ipy chacun i la inoiti6 d'une gorge, ou de 

a percbes. 

Le rempart , parapet Sc fofl^ penreot 
^tre de la m^me quandtdcomme dans issForts 
ttoiUz, 

In 
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^n Toila alTez poor ce qui eft des Fortins 
aTfc^ ies quels on fordfie les lignes de circon- 
irallation & de contravallation entre les quel- 
les fe fait le Campement de TAnn^e qui 
fait le (lege d'one place. 

40- fi^^ ejltordrequ'onohfervedans ces fortes 

de Campemens ? 

XOrs que deux Armies ennemies cam*' 
pent Tune contre Tautre, llnfanterie e(l 
toujours poft6e au milieu, & la Cavallerie des 
deux cdtez aux ailes. II n'en eft pas de md- 
me lors qu'une Armte eft camp6e aiitour d'l^ 
ne Place qu'elle attaque : al6rs les Regimens 
(bat^ur Tordinaire difppfez p61e m£le. Ce- 
pendant pour parler en general de ces chofes 
U9 onne peut rien dire depofidf, car on (e 
regie en cela (iir la commodity du lieu (a des 
avenues* On a deja dit que le camp devoit 
etre hors dela port6e du canon de la Place 
a(Iieg6e,fur tout s'il ny a pas de ligne de con- 
trevalladon, & s'il 7 en a, on peuc bien cam- 
per ua peu plus proche, mais pourtant guer- 
re moins que de la port^e du Canon. En 
campant on tourne le dos i la Place aflfiegee 
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laor LA FORTmCAnOH 



pour fiure face k rennemi qui poorroit Teni^ 
de dehors avec une Arm6e au (ecoors de la 
Place pour /aire lever le fiege. 

Dans hfig. 27. on i repre&nt6 im Re* 
^ument dlnfanterie de 10 Compagnies com* 
me ils campent aujourd'Iuii , & dans la J^. 
28. un Regimeot de Cayallcrie de 4. Efijua- 
drons , ou de huit Compagnies , oh en s 
eerie les mefiires en nombres anprds. Ces 
Camps ie mefurent ordinairement aux pas de 
cheviux : c'efl au(0 ce que fignifient les chi^ 
res qu'on voit dans les figures. Pour la coo- 
ilnKftion de ces figures, on n*aqu'4tirerdeaz 
lignes dont Tuneieft perpendiculaire fiir Tautre 
6c ma rqucr fiir Tune les mefiires de front , & 
fu r J autre celles de flanc & tirer eniiiite dcs 
paralleles par toutes les diviOons de ces deux 
lignes. On fbrmera de cette maniere un re- 
zeau f dans lequel il fera fort facile de decriie 
les carreaux pour les tentes & pour les baira- 
ques : ainfi qu'on le peut voir dans les figures 
qu'on a nomm6es. 

Voila autant qu'on peut dire dans un ab- 
reg6 des fortificadon fur les Campemois, car 
s'il faloit entrer dans tous les petits details de 

cettc 
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cette matiere 14 , cek demanderoit un Livre k 
part. 

Avant que de venir aux Aprothes qu'on 
conduit en affiegeant une Place y il fera bon 
vde parler pr^ablement des batteries qu'oti 
eft obIig6 d'devcr pour ruiner les ligncs de 
la Place qui peuvent incommdder les AflTien 
geans dans le progr6s de leur tranch6es. 

^l*Qu*^ft ce que c'eft qu'une Batterie^& com- 
ment les fait Jon ? 

LA Batterie eft un Pofte ou Ton met le 
Canon pour tirer fur TEnnemi^ la pla- 
ce qui foudent les Roiies des AfiFuts du Ca 
non s'apelle la Platefbrme de la batterie , die 
eft couverte de gros & larges aix qu'oncloue 
fiir de grofles & fortes (olives ^ pour empd* 
cher que le Canon par fa pefanteur ne s'enfqn- 
ce pas dans la terre. On fait un pen pan- 
cher cette plateforme vers le farapet , pour 
diminuer le Kecul du Canon , & le remettre 
plus ficilemoit en Batterie. 

Qaand on iait des Batteries dans un 
Camp on les dolt bocder d'uaR>flJ^ par lepied 

ayec 
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avec des Paliflades , d'un Parapet en haitt & 
quelques ibis de deux ailes a c6t6. 

. U 7 a de deux fortes de Batteries , faToir 
les Batteries h Canon Cc les Batteries it M^- 
tiet. Les Batteries 4 Canon ont des em^ 
brafures d^ns leur parapet, mais les Batteries 
d Mortier n'en ont pas> dcleur plateformedi^ 
ferre auiTi de la plateforme des Batteries aCa- 
non en ce que celle-ci i une pante vers k 
parapet y au lieu que cdle des Batteries i 
Mortier eft parfaitement de niveau. 

Les Embrafures des Batteries a Canony 
font les ouvertures qu'on fait au Farapetj poor 
y pafler la Bouche du Canon. La diftanbe 
d'une embrafiire a Tautre eft ordinairement 
de douze pieds, ce qui (e fait ainii , afin que 
ceux qui fervent le Canon puiflent plus facile- 
ment le remet^re en Batterie aprds (on recnL 
La hauteur de chaque Embrafiire au deifiis de ' 
la Plateforme eft detroispieds vers le Canon 
& (eulement d'un pied 6c demi versla Campa- 
gne I afiU que par le Glacis le Canon puifle 
plonger ^ c'eft a dire tirer de haut en bas. 

Enfin chaqne Embrafiire eft ouverte par 
le dedans d*environ trois pieds ^ & par le de- 
hors 
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liors de fix oa (ept^ afin que le Canon puiife 
tirer de cdt6. 

Un Merlon de Batterie. d Canon eft la 
partie de (on Parapet comprife entre deux 
Embraliires Toifines : c'eft pourquoi (a huu- 
teur & (on epoifleur font les mdmes que ceU 
les du Parapet : mais fa largeur eil ordinaire- 
ment de neuf pieds en dedans , & de fix en 
ddiors. 

Les Merlons (ervent pour couvrir leCa- 
non & ceux qui le fervent ; ceux de terre bat- 
tue & bienferrie font preferablesaux Merlons 
de pierres , parce que les pierres s'edatenty 
& bleffent ceu;x qui font fur la batterie. 

Af ant que de palfer outre , on doit a* 
irertir y que les mefiires qu'on a donn6es id 
aux embrafures & aux merlons d'une batterie 
font plus conyenables 2\xx^ batteries d'unPla* 
c^ oil la terre etant deja affidfl'^e eft plus fer- 
ine qu'aux batteries de Campagne nouvelle- 
ment faites. C'eft pour cela qu'on fait les 
parapets de ces batteries plus forts que ceux 
de la Place 9 & on donne auifi aux merlons u- 
ne plus grande 6tendue. 

Dans la figure ag on a ieprefent6 une 

Bat- 
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Batterie i trois Canons , on y a marqu6 It 
fo^6 qui Ta autour par la lettre imuale F , ks 
Embrafiures par la lettre E i les Plate fbrmcs 
iiir lesquellcs on met le Canon par la lettxeF. 
JLes Moions n'y font pas marquez par aucn- 
ne lettre > parce qu'on a referv^ la lettre in. 
tiale pour en indiquer les magazins , favoir 
par la grande M le grand Magazin de poudre, 
Ci par les pedtes in , m les deux petits inaga> 
zins qui (bnt beaucoup plus proches des Ca- 
nons , que le grand. Au refte les Merloos 
font aif6 k reconnoitre dans la figure , ce (bot 
les parties du Parapet qui font .eotre deux cm* 
brafiires voifines. 

La figure 30 repre(ente nne Batterie i , 
Mortiers on les Plat^ormes , le fofl*6 & ks 
magiains (bnt marquez par les m^mes lettres 
que dans la Batterie i Canons. On ypeut 
connoitre la mefiire de toutes les parties mo. 
iennant TecheUe qu'on a jointe i la Batterie i 
Canons. 
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j^a 'Apres quelesAffiegemsontfrntVInveftitinre 

de la Place ^ ^ qu'ils ont mis Jeuf Camp a cou- 

vert centre lesfurprifes de ceux "de la Place & 

de debars y qu'eft ce qu'illeurrefte h faire 

purfe rendre maitre dela Placed 

APris que Ics AfTiegeans ont bi6n forti- 
fie leur camp de ibrte qu'ils n'aient rien 
k craindre du c6t6 de Jeur ennemi , leur pre- 
mier foin (era celuide rouverture de la Trnn- 
ch6e , les Ingenieurs des AfTiegeans vont re- 
connoitre la Place le plus pr^s qu'il leur e(l 
podible , la nuit d tatons y & le jour a la fa- 
Tcur des hayes ou des chcmins crcux , s'il y 
en a. Les Ingenieurs de retour, aiant £iit le 
raport de ce qu'ils ont remarqu^ , le General 
prend fon parti , & Fon fe prepare i ouwir 
la Tranch6e y les Materiaux aiant ttt portez 
parlaCavallerie, dansTendroit oi^on s'eftpro- 
pof^ d'en ^e la queue ; Ton commande pour 
celaun grande quantit6 deTrayailieurs^le noni'^ 
bre de Batailions,& laGarde Cayalierie n6ces- 
(aires^par raport a la force de la Garnifon, en 
cela faifant Ton fe fert de toutes les facilitez. 
& commoditez que le terrain peut foumir , 8c 

Ton 
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I'on fjik fur toot de bons ^paulemens poor 
couvrir la Garde de Cavallerie. 

A regard de rOuveiturede la Trancb^ 
elle fe fait de deux manidxs. Si la Gaini* 
fon de la Place eft ^ble , & qu'on n'apr^- 
hende point de forties f Von fe logera la pre* 
ini^e nuit le plus prds qn'on pourra des Pali- 
fades , ^ Ton travaillera enftiite k reculons. 
Mais (i la Gamifbn eft confiderable , Toil in 
bride ea main , faiCint cepeadant le phis de 
travail qu'on pourra ; la premiere 6c la fhcoa- 
de nuit ^tant celles de tout le (i^ge les moios 
dangereufes , parce qu'on les derobe d*or<i- 
naire aux Ailiegez, particulierement la pre 
ini^re, que I'oti eft encore eloign6 de la Place. 

U faut que les Ingeoieurs reniarquenc bin 
la nature du Terrain , avant que d'oavrir h 
Tranch6e , afin d'6viter autant qu'il (e poum 
d'avoir les pieds mouillez ; ainfi au lieo de 
creufer de trois pieds, fi c'eft un pais bas, ils 
ne d(HTent la faire que d'un pied de profbn- 
deur ; car en I'dargiflant ils ne trouvtiooe 
plus de terre , qu'il n'en faut pour former le 
Parapet y £c le iiire i I'^preuve du Canon. 

Les Afliegeans doivent encore fe legkt 

for 
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liir le natarel des Gens qu'ils attaquent & (iir 
la force de la Garnifon des Ailiegez. Si c'eft 
une Nation dont le plus grand merite foit la 
Tivacit6, il faut opofer k (on premier feu, de 
bonnes Redoutes de diftance en diftance, bien 
fi*aiz6es 6c pali(ad6es y & capables de contenir 
trois on quatre cens hommes. II eft bien difl 
ficile k line Ibrrie de pouvoir reufCr , quand 
les chofes font ainfi dilpof^es. Cela etant 
fait y Ton perfedionera le jour ce qu^on a fait 
la nvAty 6c Ton fera des banquettes par tout ^ou 
elles (eront neceflaires. 

Ordinairement on Gat deux Attaques i 
line Flace,quelque fois trois , mnis on les con- 
duit toutes de la m^e maniere 6c avec les 
m^mes precautions. On mene les lignes des 
Tranch^es en Zic - zac presque ^ parallcles au 
front attaqu6 de la Place^ pour eviter d'etre 
enfil6es des AlTiegez , & I'on joint les Tran* 
ch6es des deux Attaques par des Paralleles au 
m^me front de ia Place qu'on attaque. Ces 
Paralleles (but une invention des plus Moder- 
nes,fbrt propr^ pour fbutenir les Trayailleurs 
- des Afli^geans contre les forties des A(Ii6gez.. 
On en fait ordinairement trois ; rarement 

I qua^ 
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qmtre } parce que trois (iiffileiit. Ces Ponr 

leles font commandici par de bonnes Redoo- 

tes dev6es jmx deux bouts de cha^ie Paralld- 

le on tout proche , ainii (]u*on le peat 'voir 

dans la Figure 3 1. oik Ton a repre(ent6 le Plan 

des Attaques d'une Place . La lettre A, A y 

figoifie des Epaulemens pour la CaTderie, 

qu'on fait avant que d'ouvrir les Trancb6es. 

B, B d^gnent les OuTertures de Tran* 

chtes conduites un pcu de biaisi 

elles communiquoit avec ks 

boyaux voifins. 

C} C Les Boyaux pour degager laTran* 

ch6e y ces Boyaux fe rendant 

dans la premiere Parall61e. 

D, D Defigne cette premiere Parallti^ 

aux bouts de la quelle il y aks 

Redoutes EE, qui la flanquent 

F) eft une Batterie, ^lev^e pour bst« 

tre & miner les lignes du corps 

de la place qui lui donnent prife, 

& qui emp6chent les Alfiegeaos 

d'avancer ayec leur Aprocbes. 

G, G La feconde Parallde coinknand^ 

par les Redoutes H H qui font 

aoz 
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aux angles (aillans , fbnnez par 
Ics Boyaux I, K. 
L, l» eft la troifi6me Parall^le fort pris 
des Paiiflades de la Place, depiiis 
cette derniere parallele on s'ou- 
Vre des routes N, N par les an- 
gles faillans du Glacis , pour fe 
loger dans la Contrefcarpe , & 
pour y drefler les Batteries O, 
O propres k achever de miner 
les lignes du corps de la place 
qui incommodent les AlTi^eans 
dans leur traveaux, & i commen- 
cer de battre en Br£che les Ba> 
ftions qu'on veut attaquer. 
P> P Significnt la Sape ou defccnte dans 
le {b([h depuis le chemin cou- 
\err» 

R, R Sont des Cavaliers qu'on d6ve 
pour decouvrir dans les chemins 
couTerts. 

Les choles qu'on n*a point encore expli- 
qu6e$ de ce deflein , s"6clairciront plus corn- 
Lent en'fon lieu. Mous continuerons^ 

la rapor- 
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raporcer ce que les Afli^geaJos ont coutome 
de £iire en continuant leurs Apioches^ 

Les Afliegez s'apercevant du jour que 
Ton doit ouvtir la Tranch6ei foit par lemon- 
irement qu'ils voient faire , i leurs Ennemisi 
en portant des Fafcines, ou en ttsoA aTods 
par le raport de leurs E^ions , ils mettroot 
tous leurs Canons i Barbet , le plus gros fis 
le Rampart , & le petit dans les ouvragesaf 
^rancez. lis 7 joindront audi qudques Uat- 
tiers ; & avec ces derniers , ils jetteront k I'ta- 
tt6e de la nuit » quantity de balles compo* 
f6es de feu d'artifice } qin brulent ce qu'dlfi 
rencontrem,& iclairent la Terre de I'endioit 
01^ elles tombent , prds d'une port6e da 
mouiquet) ce qui £dt i leur &Teur decoonit 
les TraTaiileurs, & ceux qui les (budeaiie«f 
comme en plein jour , & donnent la hcM 
de pointer les Canons, & de tirer ^dlemctf 
fiir eux , ce qui peut retarder le traTail des 
Afli^geans. On pourra continuer ce mio^ 
depuis le commencement du fi6ge jusqa'i It 
fm de la maniere qu'on vient de dire > & ^ 
j^ttant aTec la main fur le Glacis; oa<bDS 
k foBt, quand les Affi^geans ibnt dportte 

U 
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Le r{en}6de que ceux-ci peuTcnt aporter 

^ cet inconvenient ^ eft d'avoir de pctits Ba« 

rils fciezr par la moid6 ^ ou des fceaux i pm^ 

fer de I'eau pour les mettre defliis ces balles 

k feu d'ardfice j pour les 6toufier i mefure 

' qu'elles tombeot ; ou d*avoir des Gens defti- 

' nez pour les ^teindre , k force de jetter dela 

I terre de^us. Mais ce qui importe le plus: c'eft 

I qu'ils doivent travaillcr diligemment i fai- 

re des Batteries de Canons & de Mortiers, Ic 

' plutdt qu'il leur fera poffible , afin d'emp^- 

' Cher ceux de la Place de tirer fi frequemmcnt 

! des uns & des autres. 

' Les Mortiers de Afficgeans auront la 

! commKTion de faire^taire ceux de leurs Enne- 
I mis, & le Canon de rendre le leur muet , ce 
I qui fe fera ayec un peu de patience ; 6tant im- 
I poffible k celui qu'ils auront k Barbet de fc 
I fbutenir en plcin jour , ni a ceux des Embra- 
fures de Pempdcher tf fitre dcmontcz en fort 
peu de terns. 

A la faveur de ces Batteries , les Affic- 
geans peuvent avancer confidcrablement leur 
^ Tranch6e en plein jour , par demi fape, en 
faifant un grand feu qui Ctdgne celui dela Pla^ 

I 3 ce y 
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cc , pour favorifer Icurs Travafllcurs -, & k 
nuit , en jettant quantity dc Bombcs dans k 
endroks ou font les Batteries des A{I16g^i 
fin de leg empfichcr , autant qu'U fc ponira, 
d'incommoder les Travailleurs , en Ics 6clai- 
rant avec leur feu d'artifice. 

Les Afliegeans pourront fe fervir , au^ 
bi.en que leurs Ennemis , de ces balles com- 
poG&es de feu d'artifice, pour pointer pendant 
la nuit leurs Canons oi^ il leur pbira. 

Les AiTi^geans continuoront ainii lea 
Aproches depuis la Queiie de la Tranch6e , 
jusqu'ii la derniere parall61e qui embra^ me 
partie de ce qu'on Yeut infiilter , & qui d'or* 
dinaire n'eft eloign^e qtte,de trente ou qua- 
rante pas des Pallifadcs , 6tant deftin6e pos 
la grande Place d'Armes d'ou les troupes 
s'6branlent pour attaquer la Contcefcarpe, & 
les Ouvrages qui leur font opofez, s'ils ibnt de 
terre, dc les Foflez non rev^tu. 

Les Affiegeans le prepareront i cette a* 
^ion , comtne une des plus dangereu(b de 
tout le Si6ge , arec toutes les precantioos 
pofTibles pour la faire reuflir : Pour cda » roo 
61argit cette derniere Parallde > on Plaa 

d*Ar. 
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d' Armes , beaucoup plus que le refte de la 
Tranchfee , y pratiquant dcs Banquettes , ou 
line Mont6e aifi^ par un grand Talut, afin 
que les Gens propofez pour donner puiffent 
fortir comme en Bataiile ; cepe^dant Ton fe* 
ra un grand amas de Materiaux, pQur lesLo- 
gemens que Ton s*eft propofe de fure ^ que 
Ton mettra fur le Revers de la Place d'Ar- 
mes en dedans j & dans les endrolts les plus 
proches : Ton commandera pour cette ccca- 
iion I le nombre de Travailleurs que Ton ju- 
ge neceflaire , &tous les Grenadiers de TAr- 
m6e I ou une grande partie , qui aTec leurs 
Grenades, portent aufli leurs baches 9 pour 
(e faciliter le paffage^ par tout ou le Canon 
n'en aura point fait. Les Grenadiers font 
foutenus par dautres Detachemens ^ & ces 
demiers encore par des Bataillons comnian- 
deZ) pour donner; en cas d*une refiflance o«^ 
piniatre. ^ 

Les chofes ainfi difpof^es , Ton n'atten- 
dra plus que le Signal pour donner , qui efl: 
d'ordinaire quelques coups de Canon d'une 
Batterie marquee ; mais avant tons ces pre- 
paratift , 11 dl bon de favoir fi la contreibar- 
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pe efl: contremin^e ^ foit par nnPlanjiifle 
que Ton doit avoir de la Place) oa par le mo- 
ien de qaelqucs Eipionsrendusou prKbimierii 
fi les Fourncaux font fort avancez dans k 
Campagne > dans quels endroits ils font 9 & 
enfin s'ils font aflez enterrez pour pomroir 
prodiiire un grand effet. S'^ant bien inior- 
in6 de cela 1 & lachant que tout eft centre^ 
min^^on prendra le pard des'aflurerdu dcflos^ 
& de fe rendre maitre du deflbui ; pour ctt 
efiet Ton pratiquera des Puics dans la Place 
d' Armes i 3 ou 4 toifes les uns des autres; 
on les creufera de 18 i 20 pieds^ H Ton pen 
fans rencontrcr Teau^ & on les couTrira de plan* 
ches duc6t6d'ouonviendrapour laiflerlepas- 
fage libre aux Troupes , pour aller dc venir ; 
de chacun du fond de ces Puits Ton /conduin 
vers les Paliflades , des Gakries de 5 pieds 
de haut , & de trois de large 1 afin de ren- 
contrer ceUes des Ennemis. Si Ton (c troo- 
Te defius , ce qui eft fort aifib de temarquer 
en per^ant la terre ayec une longue aiguilit 
de fer que Ton enfonce, jusques i ce qu'on ne 
trouve plus de refiftence , Ton s'en rendra le 
mntic avec des Bombes^ que Tonyjetteraa- 

apr6s 
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prds I'aToir enfonc6e *, fi Ton fe rencontre 
leflbus, on la fera sauter: mais fi Ton ne 
encontroit pas ces Galeries, ce qui peutbien 
rriTcr, Ton fera dans ceiles que Tonyient de 
aire, d'autres petits Rameaux i droit & k 
;auche de 12.^ 15. pieds de longqeuTi au 
lout des quels les Asfi^geans feront Tauter 
les Foumeauz; k force d'en fairejouer, ilsne 
gauroient manquer de rencontrer & de ruiner 
es Galeries des Affiegcfi. 

Ce qu*on Yient dc dire eft fupofi^ pour 
e FofTe reT^ ; car quand il ne Teft pas, fans 
:ant de miftere. Ton peut envoier droit aux 
Paliiflades un petit D6tachement, en faifant 
^raiid bruit, afin d'obliger les AiTiegez k faire^ 
joucr leurs Foumeaux^ce qui ne f^auroit man- . 
;)uer d'arriTer; parce quils aprehenderonc, 
qu'on ne s'en r6nde les maitres. Si Ton entre 
line fpis dans le FolT^^les Fourneaux ne fe* 
ront que pen ou point de mal k ceux qui font 
pr^s des PalliiTades, tout TefFet fe faifant der^ 
ricre eux: Si au contraire le Fofle eft re- 
v6tu, cette mani6re eft inutile & dangereufe; 
les AiTiegez n*aprehendantj pas que Ton faute 
dedans, pourie rendre maitre de leur Galerie; . 

I 5 ainfi 
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ainfi ce ierok Tocdoir fiure toer des geos im- 
tUemcnt. 

Les Aifi^geans ponrroitt encore preo- 
die un autre pard, pour confenrer leur moo- 
de, (fuppol^, comme il a deja ec6 ditj qu'ik 
flient rendus inutiles avec kurs Foumesuix ceox 
que leurs Ennemis ayoient fous leur Glacis.) 
Pour cela ils &ront dans leur Places d'Ar 
meS) ou un pen derri^re, des Cavaliers afla 
tltvei pour voir le Chemin CouYcrt de I^ 
vers, fur les quels ils mettront du petit Q- 
nott) ou de la Mbusqueterie, ce qui chaflen 
les Aifiegez fans coup ferir; i la ^veur de 
ces Cavaliers, & de toute la TranchdC) Too 
pourra fepoftcr fans baucoup de risque iiirb 
PaliCTade, (bit par ia demi-fape, ou par det 
pedts Detachemens de huit a dix homines i 
la fbis) avec des Gabions pour itxt pldtot i 
convert, & »nfi de fuice, iusqu' d ce quek 
logement fe trouve ^bauch6 par tout, le qnd 
il fera neceflaire enfuite de per&dtioner. 

Si les Affi^geans tronvent le chenuo 
qu'on vient d'indiquer^ trop long*, les chofts 
6tunt difpolbes comme il a 6t^ di^ et le Si- 
gnal donn^ pour TAnaque*, les Gr6nadier$, 

&to« 
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^ & tous lei Gens commandez, (brtiront de la 
Place d'Armesi comme en Bataille, &iniuU 
^ reront chacun de leur c6t6 cc qui leur eft or- 
' donn6 d'attaquer^dans cea attaques aufTi brus * 
^ qucs & audi fortes Us renvcrferont tout ce 
* qu'ils rencontreront, & par la ils fc rendront 
^^ Maitres de la Contrefcarpe & dcs Ouvrages 
5 opofez k TAttaque, s'ils font dc terre & les 
Foffez non revctus. Ce fucecs fe difceme 
de la Tranch6e par de grands cris pouffezpar 
les Vidorieuxy lors qu'ils fe Toient les Mai- 
tres de tout ce qu'ils ont attaque. Les In^ 
genieurs k ces cris doivent marcher chacun 
a^ec (es trayailleurs^ les uns deftinez pourpo« 
iler k Logement fur les Palli^ades,& les au- 
tres fur les OuvrageB. 

Les Logemens de la Contrefcarpe fedoi- 
Tentcommuniquer avec la Placp d' Armes par 
de grands & larges Boyaux, doqt la terre 
eft jett6e des deux cdtez, & quelque fois d'un 
fpulement> felon les endroits qui les voicnt 

Pendant que le Logement fiir la Contre- 
fcarpe fe fait^ tes autres Ingenieurs, & le» 
Travailleurs propofez pour faire celui dcs 
Ouyrages^ fj acbemineront. Si c'eft un Ou- 

vrage 
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irage i Conie, ils (e logeront fimp 

vers les deux F^cei, fe Fourant dans 1 

fcur du Parapet de ces Faces, des l"^ 
& dc la Courtinc. On a deux raifom 
pour cela: la premiere, que Ic Parapet de 
I'Ouvrage leur fcrt i eux monies de I 
mcnt, que le Logcment fe fait fans bm 
coup dc risque, & fe peut foutenir aifemeil 
par la proximit6 du FoflJ, qui tf^tant vn de 
pas UQ cndroit de la Place, fert de Place d'Ar- 
mes : La Scconde, que fe logcam dans 1^. 
▼rage, I'on trouvc un terrain fortdnr, odl'on 
a peine is'ftifoncer : ce qui fiit perdre beao- 

coup demonde,&antcxpof6jl d^courert jk ton 
le feu dc la Place, & dans le fond, on eft auffi 
bieo le maitre de I'aiTrage; «tant logtcom- 
mc a a €tt dit, que fi I'on ^toit phis avanc6,4 
I'on ne risque quafi rien ; outre que dc as 
premiersLogemensonfc peut ayanccr par dc 
mi fapcjusque fur le bord du Foff^ de laPfa. 
ce, fans ptrdrc deux hommcs. 

L'Attaque de ces fortes d'Ouvraees k 
doit fiure en pldn jour, parcc qu'il y a bcLo. 

» coup 
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:oup moins4 effiiierde feuqu'i celle de tous 
es autreS) poio: ne drer fa defense que defbi. 
ndme ; outre que le Foffty ainfi qu'il i deja 
t6 refnar(pi6, ienrant de Place d'Armes aux 
f^ffiegeans, leur donne la facility de (butenir 
es Logemensi & de repoutlbr les Sorties, 
|ue les Ennemis pounroient fhire} pour ticher 
it reprendre I'Ouvrage. A cette railbn, on 
peuc ajouter encore, que ces choses fe font 
Eoujours bien mieux le jour que la nuit, quand 
le risque n'eft pas plus grand; parce qu'on vbit 
bien mieux (on fait,& que quantity de gens qui 
ae feroit pas fcrupule de ie cachor la nuit, n'o- 
feroient fonger le jour k le ^e. . 

La Demi-Lune au contraire, ne doit 
s*iafiilter que pendant la nuit; 6tant d^fenduS 
parfaitement bien de la Place, Ton Angle (er- 
vant de but a tous les coups des A(fi6gez, qui 
peuvent Toir leurs Ennemis depuis la t^e 
jusqu' aux pieds; ce qui incommode extre* 
mement ces demi<:rs, & leur i&it quelque fbis 
manquer leur coup , dc perdre beaucoup dc 
mondei four tout, quand ils partent, d'uti peu 
loin ; au lieu que I'attaquant la nuit, ces in* 
convemens ceflent j parce que l«s Alfiegez ne 

tiaatr 
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tirant qu'au hazard ^ font beaucoup moins de 
mal aux AiTi^geans^ qui fe (ervant de l^Ob. 
fciirit6 de lanuit, portent avec moins derisqac 
leurs Logemens fiir la pointe de TOa^vrage. 
Ce Logenient) afin d'etre plutdt fait^ ne doit 
embracer que 3 ou 4. toijes de chaque c6t^ 
d^ou Ton s*6tend k loifir par demi fape jus* 
ques fur le bord du Fofle^ comme k lOaTni- 
ge k Corne. Ce Logement fe doit comma- 
niquer avec celui de ta Contrefcarpe par im 
Boyau, ce qui fe fait en peu de terns par les 
Travailleurs^que leslngenieurs mettenten filci 
depuis TAngle iaillant de la Demi-Lune ea 
defcendant, traTerfant le Folic, & le remcHi- 
Mnt jusqu* ^ ce qu'ils aient joint la Paliflade: 

Les Communications doivent^tre larges, 
svec des Efcaliers pratiquez dans la Defceote 
& dans la Mont^e^ afin de les rendre ais6es. 

Si les Folfez 6c les Ouvrages font reT£. 
tus , comme nous le (iipoibns dans une Place 
importante^les Aili^geans le.contoiterontpar 
neceffit^, ne pouvant aller plus loin, d*airoir 
C^iit le Logement de la Contrefcarpe, dans Ic 
quel lis (e fortifieront Ce Logementoerfe- 
(^ion6, on percera par la Sape le Parapet du 

Che 
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Cbemin-couTert, pour (e rendre liir le bord 
du Fo^6, obfervant toujours que Ics Tapes 
fbient alligii6es dans Tepaiffeur du Parapet dc 
r Ouvragc qui Icur eft opoft', ccd i dire, 
dans repaifleur form6e par la jon6tion des 
deux Parapets^^ T Angle faillant derOuvrage- 
afin de n'^tre enfil6 de rien> & de pouvoir y 
aller fans risque. Cela 6tantfait, on travaillera a 
la Defcente du FolTi^) ce qui pent fe faire de 
deux ou trois mameres. 

La premi6re eft, qu*aprds avoir pris la 
profbndeur du YoGk avec un plomb, ou une 
pierre attachee au boutd'unecorde,ronprend 
encore la diftance du bord du FolT^ jusqu' a 
Tendroit, oil on f'eft propose de faire la De- 
fcente. Poft done que la profondeur duFofle 
foit de 18 piedS) & la Diftance de (on bord- 
jusqu* i lendroit oit Ton doit commencer la 
Defcente^ de 40 pieds; on divifera laprofon* 
deur 18 par 2y cette divifion donnera 9. On 
divi(era encore un coup avec ce quotient 9 
comme Divifeur, la Diftance 40^ il en vicn- 
dra 4^ y on pent prendre 5 pieds pour cc 
nombre mixte. Apr^s qu'on a trouv6 cela, 
Ton s*enfbncera irendroit au Ton veut com*. 

mcncer 
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mencer la Defcente i la profbndeur de daa 
pieds J jettant la terre des deux cdtez ^ & (» 
avancera i niveau vos le fbflg par une diftance 
de cinq pieds , apr^s quoi on senfbncoi 
ime feconde fbis i la profondeor de door 
pieds & on avancera hdrtzontalement eocore 
dt dnq pieds; continuant cela jusqu*^ la nen- 
iri6mefbis,on arrivera en de(cendant,coinn« 
parun Efcalio* , au Niveau du Fofl^^ doat 
on percera enfiiite le Rev^tement. 

Si le FoflK eft taill6 dans leRoc, ronpreo- 
dra le parti de Tenfoncer (iir le bord^ lepln 
avant que Ton pourra, & comme il eft indif 
ferent de quelle profbndair il puifle 6tre , noa 
Supoferons qu'ilfoit creu(^ de 30 pieds^ & 
<fic les Mineurs 6tant rdevez/ouventi, pd 
ient parvenir ^ s'enfbncer de fix oufeptpiedS} 
en (ept ou huit Jours; ce qui ne (e fait pas (ans 
peine, quand le Rocher eftbien dur^ maistiin 
ie fxt pourtant k force de Rcs^ou de Cizeia: 
apr^s s'dtreenfonccz de ces (ix ou (ept piedsi 
ils feront ) fiir leur droite & fiir leur gaucbe^ 
un Fourneau , obfiarvant qu'il 7 ait moins de 
diftancedeleurs Fourneaux au Foff^tque des 
mfimes Fourneaux au Terrain qui eft au deflus. 

Cell 
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Z'tfi une r^gle generate pour tout ce qu'oa 
rent fairelQiuter, d'afbiblir toujours & de laiiTer 
[noihs de Terrain du cdt6 oH Ton Tcut que le 
Pourneao falTe. Ton eflfet, qui autrement ne 
^tque fouffien Les dcuxForneaux 6tant 
:hargez^ avant que d'y mettre le &Uj on jet- 
leradans le fofle une grande^qiiantit6 de Sacs 
1^ tecrci ou Fafcines; Ton ne doit par apr6- 
bender que les Afli^gez Pavifent d'y mettre 
ie feu, ni de les d6rober en plein jour, qui e^ 
le terns que cela fe doit faire; parce que outre 
^ue leLogement quifera fur T Angle duFoflg 
avt (iir fa rondeur le doit enfiler , les Four- 
leaux venant a jouer 6toufFeroient les Incen- 
iiaires, les Voleurs^ & le feu en mcme terns: 
linfi Teffet de ces Fourneaux, joint aux Ma- 
:6riaux que Ton aura jettez dans le Foif^, fe- 
ront une Defcente aif^e, 

Qui fiipofe un Foflr6 taill6 dans le Roc, 
fupofe auflfi un Corps de Place fond6 fiir le , 
nlmc terrain. Ordinairement on eft embar- 
rafle rencontrant de pareilles Situations, foic 
par la difficult^ d'attacher le Mineur, & de lui 
^aire (on trou dans une mati^re aulTr dure, 
bit eofin par la longueur du terns qu'il faut 

K ides 
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^ des Mineurs, afin de faire des trouB affti 
avancez pour produire on bon effet. Mab 
on pent rendre la choie auffi &ciit que la Dt- 
fccntc du Folic. 

Pour y parvenir, & faire une Br^che aflh 
confid^rable, (ans te (ecours daMtnemr^iiitet 
oblig6 de faire le paflage du Fofl^^ Pon met- 
tra ur fon bord (ept ou huit pi6ces de Caiiofl 
tojBatteriei pour battre en Brdche^ depiBsk 
haut du Rocher en remontant jusqH' ^ ceM 
de la Mnraille; afin que les Debris de laChe^ 
mife, & de la Terre, fade une momce aifi^ 
i hauteur, ou qui (bit m^me plus haute que k 
Roc. Si t'on continue a tirer, leMineurfert 
inutile^ 6c Ton pourra aller i raiTaut^ mais £ 
avant que de donner, on veut faire la Br£die 
plus confiderable, dc emporter tous les Pa- 
rapets \ le Mineur (t four era aifement dans te 
D6bri$ que le Canon aura fait| & s'enfbncera 
dans les Torres, d'autant plus facilement que 
les Affi^gez Vy attendent le moins , fe croiant 
en (euret6 de la Mine, a caufe de la (itaatioii 
de la Place. 

Quand les Mineurs s'cleverQDt au dtffos 
du Rocher, pour s'enfoncer dans le Debris que 
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le Canon atirafait^ils (e (erviront, pour n'^crc 
pas entendus, de certains Outils. Ce(bnt des 
mani^res de Porets de deux pieds de long, & 
larges de lO ou 12 pouces, emmanchez d 
proportion de rOotil, comme des Forets or- 
dinaires; avec ces Outils ils perceront la terre 
ians bruity & en ram6neront une affez bonne 
quantity, toutes les fois qu'ils les retireront; 
par ce moien , aidez d*un peu de terns, !es 
AfTi^geans pourront fort bien faire Tauter quel- 
'<]ues Fourneaux entre les Ennemis qu'ils au* 
ront au dediis d'eux ; (iipofe que les A(ii6- 
gez aient une Galeriis dans le Ballion^ St que 
les AlTi^geans (bient defluS; fans que les uns 
ni les autres puiflent s'en aperceyoit^ que lors 
qu*il n*en fera plus terns : Ceux de deflbus 
n'oferoient les faire fauter^ quand ils les au- * 
rotent entendus^ de peur d'Ouvrir leur Place, 
mais ceux de deffus^ ne pourroienc les empe- 
cher de charger leurs Fourneaux^ & deles fai- 
re fauter ^ s'ils le veuletit^ devant qu'ils puiC 
ient 6tre i eux. 

Pendant toutecetteManoeuvre les Affic- 
gcans fe fortifieront par de bons Logemens, 
ou ils mettront du Canon ^ afin de d^onter 

K 2 celui 




i4<5 LA rORTiFICATION. 



celui des Afli^gez, de niiner les Dtfeafcs, & 
tacher de rafer les Logemeas qu'ils one dam 
k FofiC) pour s'en pouyoir rendre les mai* 
tres i4us aifement daas la Suite , 6c p<Mr 
s*exemter de Tauter. Les Aflldgeans Creole, 
ront auifi des Puits dans lesLogemens, & leurs 
Batteries iront jusqu' k I'eau ; & du fond de 
de ces puits'ils 6teiidronc Cut leur droite & fur 
leur gauche des Rameata un peu devant les 
dlts Logemens : ainfi fls les mettront en feu- 
ret^, & empecheront les AHi^gez de pouroir 
pafler. 

Cependant le Canon des Afli^eans di- 
montera celui des Afli^gez^ruinera leurs De* 
fenceS) & rafera autant qu'il fe pourra les Lo- 
gemens qui (bnt dans le Fofle. Si ces dcr- 
niers out du Canon couvert par un QrilloO} 
les Adi^geans ne le pouvant ddmonter avec le 
leur, y jetteront une grande quantity defiom* 
besy qui produiront le m^ne efTet. 

Les Defences ruineeS) & le Canon dela 
Face demojite, tes Afllegeans apr^s avoir fait 
ia Defcente du Fotdtj fe prepareront i l*at- 
tuque des Loicemens qui font dedans. lis fe* 
ront outre cela fauter le Rev6tement du Fofl^- 

daos 



/ 
/ 



LA FORTIFICATION. 147 



dans trois ou quatre endroits oppofez a ces 
LrOgemens^ a fin depouvoir fortir presque tous 
^ la fyisy 6c de les attaquer dc front ; il faut 
qu'ils obfervcnt de s'eloigner le plus qu'ils 
pourront de la Muraille dii Corps de la Place, 
pour eviter les feux d'cnhant; toutes ces j) re- 
cautions pnfes, les Troupes commandoes en- 
treront dans le Foflc par ces trois ou quatre 
ouvertures , attaqueront les AfliOgez de tout 
c6tez y & tacheront de (e rendra maitres de 
tous les Poftcs qu'ils y occupent. 

Supofd qu'ils fe foient rendus maitres de 
tous les Logemens on d'une bonne panie, les 
Xravailleurs qui leur feront cnvoicz avec 
les Ingenieurs, les logeront dans rOpailTcurdes 
Poftes qtfils fortiferont & fepareront, autant 
qu'2 fe pourra desfeux d'enhaut avec des ma- 
driers dont ils fc cou vriront. Us communi - 
queront cesLogemens par de grands & larges 
Boyaux, avec ceux qui feront fur le bord du 
fofft: aprds quoilesAfliegeans par denouvel- 
les tentatives s'empareront de ccux qui rertent . 
enc:ore,ou s'en rendront les maitres pied a pied . 
Ayant ainfi nettoy6 le Foife, ils en feront le 
paflage, & attacheront le Mineur. 

K 3 Le 
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Le paflFage du FolT^ fe failbit aocrefbis 
par une Galerie de Charpente , oa Ton per- 
doit ordinairemtnt beaucoup de monde & 
de temsi avanc que de pouvoir parvenir a la 
mettre i fa perfeAion. Mais aujourd'hui on 
s'eft avi(e de moiens plus courts & plus fears. 
Parmi ces moiens il jr en a un qui coniifte en 
cela, qu'il f5Ut mettre deux rang6es de gros 
Tonneaux, depuisla defcente du Foffd Jusqu' 
k trois ou 4 pieds de la Muraille. Cette df- 
ftancc de 3 ou 4 pieds doit 6trc occupfee par 
un bon Epaulement de Sacs aT^rre^ qui cou- 
vrcnt leMineur: Tautre c6t6 de cette diilance 
n'6tant vu de rien, iervirai mettre kterreque 
les Mineurs tireront deleurGalerie, & deleurs 
Foumeaux. 

Les deux rang^es de Tonneaux doivoit 
6tre eloignees Tune de I'autre de fix pieds, 
pour en fliire la largeur de la Galerie. U faut 
les remplir de 5acs ^ terre ^ aufll bien que Jes 
entredeux d'un Tonneau \ I' autre , Ton cou- 
vrirn ces deux rangees de Tonneaux &fes 
entredeux , de madriers, couverts^cux m€- 
mes de peaux de vaches nouvellement tueei^ 
ou de fer bianc ^ fi Ton met encore du fisnier 

par 
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par ckflusja Galeriefera en plus grandc (eu- 
ret6 du feu d'en haut. 

Ayant que d'anacher leMineur^ on dole 
s'informer de Tepaifleur de la Muraille quii 
Ton veuc faire Tauter ^ & fi les Affiegez ont 
une Gakrie derridre. S*il n*y en a pas ^ le « 
Mineur ira (on grand chemin , percera laMii* 
raiUe , & fe coulera entre die &.le terrain a 
droit & i gauche environ de ispieds ; de 
chacun de ces petits Rameaux il fera deu:ft 
Fourneaux , Tun dans la Muraille 6c Tautr^ 
enfbnc6 dans les Terres de 1 5 picds compris 
la chambre du Fourneau , afin de faire nnc 
Breche plus confiderable & plus uifee. Les 
Adiegeans pourront attacher quatre ou cinq 
Mineurs le long de la Face du m^ne Bailion, 
qui compaflant chacun de leur cdt6 la diftan- 
ce qu*il y aura de lui k fon Cammarade , & 
metcant le ieu ^ tous leiirs Fourneaux en me- 
me terns , feront une Breche de la longueur 
de la Face. II fmt qu'ils obfervdnt aufll d'a- 
vancer une Galerie dans trois on quatre en- 
droits 9 le plus avant qu'ils pourront dans le 
Baflion ^ pour aflurer leurs Fourneaux de der- 
riere, pour etouffer avec une Fougalfe IcsMi- 
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Deurs des AflTiegez qui vkndront a eux ; 6c 
fin a ces dermers nepreniieiitpas cc parti^'oa 
fe ferTira de ces trots ou quatre Galeries pour 
faire (auter le refte da Bafttoo ^ & Ics Retrain 
chemens i s*il y en a ^ dans le m^me tems 
que la Face , ce qui donnera aux Alli^eans 
la facility de Temporter. 

Si au coDtraire les Ailiegez ont une Ga- 
lerie derriere r^paifleur de leur Muraillc y les 
AiTi^geans fachant cette Epaifleur ou k pea 
prds J s*y enfonceront de deux ou de troiseo- 
droits , & pradqueront fur leur droite & 6a 
leur gauche deux Fougafles qui creyeront la 
Galerie fans la combler , devant £tre faites 
d'une mamere , que Tefifet fe falTe du c6th do 
FofT^. Mais auparayant que de faire (auter 
les deux Fougafles^ on fera les preparatifsne* 
ceifaii es pour fe rendre maitre de la Galerie. 

Les Aifiegean^ s'etant rendu maitres de 
la Giderie^ y feront des Traverfes de Sacsi 
Terre avec d6s creneaux , Tune \ers Tangle 
del^Epauki &J*autre verscelui du Baftion. 
Derriere ces Traverfes , ou Retrancbemensi 
Ton mettra des Grenadiers , tantpour emp^ 
cber d'y vcnir , que pour la furet6 des Mi^ 
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neiirs. II £iut qde les Affiegeans obfenrent 
eacore ^ m moment qu% ieront maitres de 
la Galerie , d'y faire trois ou quatre Entries 
c'eft k dire, d'y percer la Murailie dans trois 
ou quatre endroits & cela pour pli^eurs rai^^ 
fonsrmais pour ne toucher qu'^ une feule j les 
Ailiegeans gagneront par U, plus de facility 
d'y pouvoir porter les mat^riaux neceifaires 
pour quantity deFourneaux qu'ils y feront,& 
d'en jitter la terre que Ton en tire. Les cho « 
(es 6tant dans cet 6tat , Ton mettra dans la 
Galerie ^ de c6t6 & d'autre ^ un Mineur de 
cinq en cinq toifes de diftance, depuis Tangle 
de Tepaale jusqu'a trois ou quatre toifes de c&. 
lui du Baftion, afin qu'il en refte aflez de ce 
dernier j pour couirrir les Affiegeans du Flanc 
opo& en montant k Taflaut. 

Lts Mtneurs ainfi pofez ; feront cbacun 
de leur cdt6 deux T , & deux Fourneaux i 
chaque T. On les apelle T ^ en langage de 
Mineur, parce qu'ils en oat la figure. Ceux 
cpii (bnt dans les Terres, doivent £tre beau- 
coup plus avancez que ceux de laMuraille^ & 
les uns & les autres ^ pour &ire un bon effet> 
^loignez feulement de trois toifes : cette di*- 

K 5 ftan- 
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fiance s'emporte dftment par les debris dei 
deux Fourneaux de chaque cxtr6init6. 

Tous les Fourneaux^tant chargez y Von 
compaflera le &u , de mani6re quails prennctt 
tous en ro^me terns , ce qui fait un parfiiite- 
ineQt boneffcty parcequeces Fonrncitix s'ai- 
dant les uns les autres ^ 6c fe donnant pour 
flinii dire la main , 6branient tous enicmble 
cette groffe malTe ^ & ne font que la rearer- 
ier 9 fans jetter des pierres k QO pas. S 
I'on aprehende que les Afli^ez^ ^quandtom 
le monde (era retire de la.. Galerie, s'aitifent 
d*j vouloir cntrer , pour couper les. SauciC 
fon$ 9 on fera Tauter du cote, oii ils poorront 
Tenir , deux ou trois Fourneaux , pour leur eo 
inter dire rentr6e; ce qui ne f^auroit produire 
qu^unbon efFet, non feulementpour les Four 
neaux qui refteroient i jouer , mais encore 
parce que les AfTidgez pouvant crcirc qu'il 
n'y en a plus , ou que les autres ont manqu6| 
fe porteront avec confiance iur la Br6che 
pour la d^fendre : c'eft \i le terns qu'il faut 
prendre, pour faire fauter tous les autres d'on 
mime feu : ce qui enterrera fans difficult^ ks 
gens qui feront fur le Baftion ou fur I'ouvrage. 

Penr 
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^ Pendant que Ton charge les Four neaux. 
Ton doit trayaiiler aux Chemins, & les ren^ 
dre ai(ez pour les gens dedinez i donner Fas-* 
iaut y afin que rien ne rttarde une a(%on > qui 
doit decider de la perte ou du falut de laPla^t 
ce. L'on commandera pour cela tous les. 
Grenadiers de TArmde y fouterius par un 
nombre de doubles D^tachemens \ les uns dc 
les autres le feront encore par les Bataillons 
quifontcommandcZy fuivantleurtang, pour 
cette occafiou) afin de donner,fi les Detacbe^^ 
mens trou vent trop de reiiftance. » 

Left chofes 6tant dans cet 6tat , & les 
Fourneaux aiant fait TefiTet que Ton en avoic 
attendu i les gens commandez i apr^s avoir 
laifle paCer la pouffiere^ s*ebranleront , fans 
aller trop vite pour ne pas perdre halaine. 11 
ne feroit pas mauvais , qu*il redailent m^me 
un moment ^ au pied de la Br6che , pour fe 
raflembler tous la, reprendre halaine, dcpou** 
voir monter jiisques fur le haut fans s'arretcr ; 
6tant conftant que le plus grand peril e(l pas- 
fe , quand on y eft parvenu une fois , parco 
que les feux de moufqueterie y n'ont plus de 
li^u y ce qui eft bicn plus a aprehender^ que les 

coups 
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coups de main 9 oil chacun y eft pour Too 
compte. Les premiers qui donneront , ft- 
ront , a la ytritb » expolez i quelques tribo- 
latioos > 6tant obligez d'efluyer tout ce que 
les Afliegez s'aviferontde jetterd'enhaut:mais 
ces (brtes de choies , ne reuffiflent pas fans 
qu'il en cdute , & cela ne Ta que du plus an 
moins : neanmoins les ^(li^geans coniine les 
plus forts parviendront 4 la fin 1 d (e loger so 
haut de la Br^che ; ce qui ne leur , fera pas 
fort difficile , le Logemcnt fetrowant pres- 
que fait, par I'effet des Foumeaux. Y ttm 
logez, lis s'y fortifieront } rendront la moo- 
t6e plus ai(6e, Sc y guinderoqt du Canoo, foit 
i force de bras , ou avec un Cabeftan , le 
mettront en batterie , & en ruineront leRe- 
tranchement » &: finalement ils fe tendrojt 
maitre de la Place. 

On a jug6 i propos de copier tout ce 
detail qu'on peut obferirer en attaquant lioe 
Place de Guerre j d'un Auteur renomro^ qui 
a eciit unv livre expr^s pour TAtcaque & 
pour la Defend d'une Place. 



Aprts 
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.3. Apres ce que vous venez de dire fur la 
taniere dattaquer unePIace, £tes ffous aujjice' 
que ks Affiegez ont i fidre pendant k 

3Uand un Gouyerneur Toit cp» fx Place 
^va tee inveltie par hoc armfee cnnemie 

i commencera k riocommoder en mettant 
)iit (on Canon en batterie fur le Rempart^A: 
le tirant d'abord que des plus petites pieces, 
ii(ques h. ce que les AfTi^geans (blent eampez, 
fin de tacher i leur foire comprendre que les 
\.(n^ge£ n'en ont pas de plus gros. Dans 
ette confiance ils fe pofteront plus pr^s pour 
e(errer leur ligne de circonTallation : ce qui 
eur (eroit fort avantageux. , fi leur raifonne. 
nent 6toit jufte, & (i de plus gros Canons ne 
es detruifoient, en les obUgeant de d6camper 
»our (e mettre plus loin. Et comme il n'eft 
»as pbfTible aux Adi^gez d'emp^cher Tamat 
les mater iaux que font leurs Ennemis, ils doi- 
rent dtre diligens & ne rien negliger pour en 
lecouvrir I'endroit , afift de favoir ou I'onveut 
es attaquerj & n'tee pas lurpris. LesAs> 

iiegez 
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fiegez (e Yoiant inveftis | & m^mc avant qi 
de r^tre ^ doivent lutant qu*il leur eft pofi 
ble 9 combler ks chcmins creux & caviiUi 
couper Ics Hayes & razer Ics Maifons Icspla 
prochesde la Place, afiaiPen Eloigner lera 
Ennemis ; dccomme il y a peu de Place, qii 
n'aitquelques endroits pla$ foibles qiK les » 
tres , & qu'il eft de la derniere imporcancei 
un Gouverneur d'en 6ter la conQoHTancei 
ceux qui Paflidgent ; il doit , dujour qu'iid 
inTefti , jusqu*i ce que les attaques (bient for* 
in6es , faire tenir pendant la nuit i chacun de 
CCS endroits foibles , deux ou trois cens hoffi' 
mes couchez (ur le ventre hors des PalilfackSi 
avec des Jp'uzils. Ces Gens-1^ (eront difpo- 
fez en mani^re de Demicercle. Les <ka 
premieres Troupes de chaque extremit6> fi- 
ront comme attachics aux Palifliides , &ic 
rede par Troupes defix en fix, ou de qua&c 
en quatre , feront 61oignez de 20 ou 30 p^ 
chacune , ce qui contieiidra un grand Tcfraia 
Toutes ces petites Troupes ainfi di(pof6es,a- 
iint de quoi faire un fignal k leurs Compi- 
gnons , dont ils (eront convenus , demeorc- 
ront dans un grand (Hence jusqu'aa jour, & 

DC 
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le s*ebranleront quequand ilsaurontiriipairer 
|ueiqu*un ; les premiers qni s'en feront aper^^ 
;as, feront le (ignaren (e levant ^ les autrcs 
eront la m£me chofe en fe referrant tous & 
narchant droit aux Palliflades : ils pren- 
irotit ainfi fans difficult^ ceux qui feront paC 
fee, comme dans un Filet, fans que leurEfcor- 
re pmffe les en empdcher , n*6tant ordinaire- 
[Tient pas affez forte pour les arracher des 
mains de deux ou trois cens hommes , pres- 
:]ue dans leur Chemin couvert. Si les gens 
:]ui font paffez au milieu des intenralles d*une 
troupe i I'autre, donnent dans une de cespe- 
tites troupes , il n'en feront pas plus beureux, 
vd que s'ils ne font pas pris (ce qui eft pres- 
que impoffible qu'il n'arrive) ils ne (^auroient 
6viter la Decharge qu'ils feront obligez d'es- 
fiiier i bout touchant. Quand ni^me les As* 
ficgeans auroient connoiflance de cette difpp^ 
fition ils ne (^auroient Tempecher , ni s'en pr6* 
Taloir f parce que s'ils en\oycnt un Corps 
confidfcrable contre ces deux ou trois cens 
hommes y ces derniers 6taht , comme je Tai 
deja dit , couchez fur* le ventre , verront & 
encendront venir leurs £nnemi:» dc loin, & ft 

mct^ 
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inettroQt en furet^ avant que les AfliegeaQi 
s'en (bient aperfus. Cependant ces demien 
ieroot pbligezd'efliiier le feudela Contrefcar* 
pe > des Canons des Dehors 9 & du Corps de 
la Place; ainfi Tunique parti qu'ils piiifleDt 
prendre^ Qchantcettedifpofition^ eft deoe 
pas venir reconnoitre de fi prds , crainted'ac 
ci^nt On a deja dit p. 1 30 ce que les As- 
iiegez doivent faire au jour que leurs Ennemis 
doivent oumr la Trancb^e | (i la condnhc 
qu*on 7 a prefcrite n'a plus de fuccds en ce 
que leurs Ennemis ont trouVe le moyen de 
rendre leur feu d'ardfice inutile 9 ou une boo- 
ne partie, & par confequent auiTi celui de leur 
Canofi pendant la niiit ^ & que leur (aYoir- 
faire n'a pu empecher les AiTiegeans de met- 
tre les leurs & des Mortiers en Batteries , a 
d'avancer confiderablement la Tranchee > ne 
doivent pas s'opiniatrer k opoier Canon con* 
tre Canon , pour deux rsufons ; la premidrc^ 
parce qu'ilferoit d6mont6 en fort peu de tems, 
& mis bars de (ervice pour tout un Si6ge le 
fort emportant toujour le plus fiyible ; & que 
le retirant de bonne heurc, ils pourront s'en 
fervir biea plus udlement [dans la fuite : La 

fecon- 
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xonde , pour eviter la mine entiere de$ ou* 
rages , tout le Monde aiant pu remnrquer 
ans tous les Sieges , que les Afliegeans ces- 
^nc de tirer aux endroits qui ne Icur font plus 
e mal, fans s'informcr s'ils ne pourront pas 
5ur en faire dans les fuites. 

• 
Ccpendantles Affieget pour incommo-,. 
ler leurs Ennemis placeront leurs petitsCa* 
fcons dans les Dehors, fur les Faces des Ba- 
Hons en biaifant , pour etre nioins en prife ; 
k generalement par tout ou ils pourront voir 
es Batteries & les Tranch^e , (ans 6tre vu dn 
3anon des Afliegeans & la changeront fou- 
rent de place , pour embaraflTer ces derniersj 
1 feroit m6me bon qu'ils miflent jusques fur 
es argles de la Contrefcarpe , un pen doi* 
;nez, qui pourroient voir quelque revers de 
la Tranchce & des Batteries, L'on pourra 
retirer ces Canons , & les mettre en furete a 
l'entr6e de h nuit. 

II eft bon que les Aflidgez obfcrvent en- 
core de rcparcr les endroits ou ils avoient du 
Canon, que celui des Ennemis leur avoit fait 

L quit- 
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quitter y & d'y en remettre i pour en tiro 
comme du premier jour ^ quaad ce$ derraen 
fluront retire le leur pour k poftcr pkts 
prcs. 

A regard de rinquietude que les Afli^- 
gezfe propofent de donner pendant laadt; 
pour emp^cher la Tranchce d'avancer, il fiux 
qu'ils faifent de petites forties de bait ou dix 
homines de Gens choifis , qui fe coolant for 
]e ventre donnent i'Ailarme en criant M^ 
tue , & en jettant quelques Grenades , aprcs 
quoi fe (auvant de leur c6t6 , ils fburniront 
aux Travailleurs de la Tranch6e (qui ne de- 
majident* pas mieux) le fpecienx pretexte de 
s'enfuir ;' fans qu'il foit poflible de les en enw 
p^cher , ni de les raflembler de toute la Boil; 
ce qui la fait perdre aux A({i6geans. Si ccs 
derniers s'accoutumant i Ces petites Sorties 
tM^>^.ebrafilaQt plus 9 les A^i^gez s'eii a- 
pecMAiMA:&r()nt fuiVre. ces petites forties d'u- 
iie bonne , ^ la quelle on ne s'attendra pas^ la 
quelle renverfera flms difficult* les Travail- 
leurs , & ceiix qui les couvrent, & fe retiren 
enfuite derriere les Palifades, apres avoir re- 

pan 
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pandu VepouVante) fans s'opiniatrer au Com- 
bat } dc peur d'avoir bient6t toute la Tran- 
ch6e furies bras, de (brte qu'elle fe trouve- 
ra en furetd , ayant que Its D6tachemens a- 
lent rong6 de fortir de la Tranch^e pour les 
en emp^cher. 

t 

Les AKTiegez doiyent obferver la m£me 
cohduite j de peur d'etre cpupez , jusqu'a ce 
que la Tranch^e ne foit plus qu'i trente ou 
quarante pas des PalifTades. Dans ce terns 
H, n'aprehendant plus le mSme inconveQient, 
& 6tdnt aidez de leur chemin couvert , 6c de 
tous leurs ouvrages, ils pourront tenter quel- 
que chofe de plus confid6rable ; foit de com- 
bier une partie de Tranch^e ou d'enclouer Ic 
Canon de quelques Batteries ; foit enfin de 
faire ce que la fennet6 , foutenue d'un peu de 
bonlieur leur confeillera. Jusques li il n'eft 
pas raiibnable de prendre d*autre parti, que 
celuide donner feulennent I'Allarme , deren- 
Verfer ce qu'ils rencontreront d'abord^ 
& de faire en fuite une (age retraite. 11 fauc 
qtfils obfervent encore , immediatement a- 
p^^s avoir fait une fortie y de jetter quelques 

' L 2 bat 
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balles dc feu d'artificc, &de tirer dans cemc 
ment liir leurs ennemis , qui feront encore ea 
defordre, de tous les endroits ou ils aurontdo 
Canon , le quel ils pourront poller lanait 
pour une pareille adtion dans les lieux ou ils 
le jugeront neceflaire , aiant (bin de re- 
tirer avant le jour celui qui (era a Barbet; 
pour ne le pas expofer aux Batteries des Af* 
fiegeans. 

Les AiTiegez pourront encore chicaner 

les Ennemis, en poflant pendant la nuit one 

rangde de Tonneaux ou de Gabions ^ depius 

r Angle faillant de la Contrefcarpe , en s'a- 

vaq^ant dans la Campagne de trente ou qco- 

rante pas, afin d'enfiler le matin la TrancheC} 

& empecher que Ton y travaille pendant k 

jour, larafermcme, ouunepartie, s* ils en 

font a portee, & qu'ils le jugent a propos. lis 

pourront mettre derriere les Tonneaux ou 

Gabions , des Mufquetaires , ou une pedte 

piece de Canon , de la quelle les Aflicgeans 

n'oferoient tenter de fe rendrc maitres , lai^s 

s'expofer a ctre palTcz par les armes. Pour 

fa ire ce qu'on vicnt de dire , on (iipofe que 
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es Embrafures des deriuersneibient pastour- 
i6es de ce c6te U. 

Les Afliegez obferveront dc remplir ccs 
Tonneaux ouGabions de itiatieres combullibles 
ifin de les bruler « fi les Ennemis venoient 
50ur s*en faifir ; en ^loignant avec une HaU 
ebarde , celui qui fera le plus pres de la Pa- 
iffade, crainte que le feu n'y prenne: Tonau- 
r^ foin aufTi de retirer i 1' entree de la nuit, 
:eux que ron aura mis pendant le jour der- 
ri6re cette maniere de traverfe , pour ne les 
point expofcr. 

Les Affiegez doivent envifager la perte 
de la Contrefcarpe , comnne le prelude de 
celle de leur Place, c'eft pourquoiileft ne- 
ceflTaire qu'ils mettent tout en oeuvre pour 
remp6cher ou la. retarder. lis pourront ar- 
rcter le progr.es des Afliegeans par dies Fie- 
dies a tons les angles : ce font de petits Tra- 
vaux avancez dans la campagne , de huit oji 
dix Toifes , dont la Tete pent contqnir 1 5 
ou 20 hommes. Le Parapet & celui de la 
communication elf paliiEide comme celui du 
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Chem n couvert ^ & fliic tout de m^e. L'oq 
7 peut mettre des Arquebufes i Croc ^ & de 
petits Picrriers^ afin de tir^r continncUemeBt 
, dans la Tranch^e. On peut auffi y pratiqacr 
des Puits , pour conduire des Galeries^ & &i- 
re Tauter des Fourneaux aflez avant dans la 
Campagne. Outre les Fl6ches, s'il y aTok 
dans le Chemin-couTert double Palifiades> te- 
la feroit fort bon , car elles empecheroiqK 
les AlTiegeans defaire le Logement ayeck 
facilite qui fe rencontre qu*<ind eiles (bntplao- 
t6es fui^ le haut du Parapet , & ocent Venit 
de (auttr dan& leChemin-couvert 

Mais ce qui garantit le plus les Places 
d' Armes des infultes des Aflfi^eans ^ 6c qd 
i^rt admirablement bien a difputer fort long 
terns la Contrefcarpc & le Chcmin-coufveft; 
ce font de bonnes Lunettes qu*on deve fiir les 
Places d* Armes : ce font proprement de bon- 
ncs Redouces , bien rev6tueb i pouvoir con- 
tenir cent ou 1 50 hommes avec un chemin 
convert A Tentour , elles ferviront de fecond 
feu aux deux branches Yoifmes de la Contre- 
fcarpe. Ces Lunettes ou Redoutes , doiveat 

6trc 
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^re enterr^es, afin de ra(er micux le Glacis^ 
Cc n'dtrc pas en priic au Canon des Ailtegeans. 
[ etant fi\tt% comme il a 6t^ die, il eft impofll- 
' ble dc pouvoir fe rendre maitre de laContre- 
? Icarpe , fans Ics prendre auparavant; parce 
' q*u^ Ja faTeur de ces Redoutes , il (era aife 
^ aux Affiegez, de rafer toutes les fois qu'ils vou- 
' dront , les Logemens que les Ennemis au- 
^ ront faits fur la Paliflade , ce qui fera perdre 
' bien du terns & du monde aux Affiegeans, 
& les obligera a Ja fin d'attaqucr ces Redou- 
tes dans les formes , avec le Canon & le Mi- 
neur ; ce qui ne ie pent faire que pied i pied.] 

Si les Afliegcz voient que les Ennemfs 
pcrfeAionnentleur Places d' Amies, & feprc- 
parent a les venir attaquer , doivcnt leur en 
faire paflerTepvie, en les attaquant eux me- 
mcs ,dan8 le terns qu'ils s'y attendent le moins* 
II faut pour cela quails choififlent la petite 
pointe du jour, ou peu de terns auparavant > 
pour les furprendre; & les trouver endormis, 
ou fatiguez de la nuit. Cette (brtie doit ^tre 
Tigoureufc , & fuivie de boa nombre de Trn- 
vailleurs , pour comblcr la Tranchde i me- 

L 4 fure 
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fure que les Aifiegez aYanceront*,ces demiers 
n';iprehendant,plus d'etre cqupez, ilspeuveot 
s'obftiaer au combat bien plus long terns que 
les autres fois, afin de donner a leurs Travail- 
leurs le terns de faire ce qui leur a tit ordon- 
Titj cc qui reuflira d'abord avec affez de fed- 
lite , 6tant inoui jiisqu'a prefent qu'une Tctc 
de Tranchee fe foit foutenue contreunegroC 
fc Sortie. 

Les AHiegez aiant done reudj dans tout 
ce qu'ils (e font propofez de faire^ou en par- 
tic , feront leur retraite > le plus (Iigement & 
le plus utilement qu'ils pourront du c6tc dc 
leurs Paliitades ^ & comme il eft aparent , 
pour ne pas dire impoifible , quMs ne (blent 
pourfuivis par tout le feu de la Tranchte, qui 
ne laifle pas d'entrainer quantite d*autres gens 
apr^s eux , les AlTi^gez feront dan^i ce terns 
U , jouer les Fourneaux les plus avancezdans 
laCampagne, qui doivent etre chargez pour 
une pareille occafion ; ce qui jettera de noi^ 
veau Tepouvante parmi leurs Ennemis & en- 
terrera toujours quelques uns des plus echani^ 
fez. 

Si 
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Si les Aiiiigez trouvent a propos de (ai- 
re volte face , & de profiter dc la confiifion 
des AflTiegeans^Us le pourront fans beaucoup 
de rifque , 6c puis fe retireront dans leiir Pla« 
ce ; pour favorifer leur retraite , Icur Canon 
doit tirer inceifament aux endroits , oii il ver- 
ra venir du (ecours aux Ennemis ; & apr^s la 
Retraite, par tout ou il verra Venir quelquc 
Troupe. Qt qu'on vient de dire , doit s'ob- 
ferver i routes les Sorties que les Alti^ea; 
jugcront^ ^ propos de faire a portee dc leur. 
Chemin- couvcrt. 

La premiere chofe a quoi doivent s'at - 

tacher les Affiegez pour n'^tre pas furpris , ' 

eft d'obferver un grand filence , de jetter la 

nuit quantite de ^ux d'artifice i ^loignez le 

plus (ju'il fe pourra de la Paliffiide , afin de 

Toir venir leur^ Ennemis de plus loin & , dc 

/ pouvoir les choifir t ils doivent aufli avoir 

desgens (urs, foit Officiers ou Sergens, dans 

tons les endroits ou on s'eftjJropofe defiiirc 

jouer des FouguffeSjCaiffons, ou Fourncaux 

s'il en refte encore d'avancez , afin d'empd- 

Cher les MineurS) qui font propofex pour y 

met- 
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mettre le feu, de s'eniuir, ni de les faire lao- 
ter que bien i prOpos 9 pour aToir , dis- jc, 
tout ce terns M ^ ceux qui defendent les PafiC 
fades I doivent (butenir fans s'ebranfer^ let 
premiers D^tachemeos de leurs EnnemiS) qui 
ne pouvant les emporter d'embl^e derrib-e 
4]ps doubles Paliffades qw^ont enti^res, j leor 
ftront peu d<^ mal 9 & au contraire. en rece- 
YTont beadcoup 1 6tant d6couTert dcpuis h 
t£te jusqu'aux pieds 9 & les AlTiegez moD- 
trant i peine le haut du chapeau. Lies Gre- 
nades des Affiegeans feront audi peu d'etfeti 
par la precaution queTes AlTidgez aurontpri- 
fe > & celles de ces derniers ne pouvant man* 
quer d'en produire, 6tant jettees an milieu 
d*une gro(& Troupe , comme eft telle des 
A(ri6geans« 

Cependant ces premiers Detachemens 
des Aifiegeans feront fiiivis des Seconds & ks 
Seconds des Bataillons entiers> quand la refi^ 
fiance efl opiniatre : c'eftdans c^ terns- la (pie 
les AfTi^gez , qui ne fe font pas propofez de 
tenir contre une multitude d'Ennemis, quife 
portant fiir tons les Angles de la Contrefcar- 
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pe > les Tcrroient de revers , doivent 
jouer leurs Foumeaux, ou Fougafles, &leurs , 
Caillbns : & aprds avoir fait une decharge i 
bout toiichanty fe retirer dans Icur place,pour 
lailTer la liberty d*agir 4tout le feu'de laPlace, 
& des Dehors. Ces Dehors devroient £tre 
m6me y pour une pardlle occafion , munis de 
quantity de petits Canons aifez ^ remuer^ avec 
les quels on fera unfeu continuel pendant I'At* 
taque; quijointi celui des autresendroits^- 
claircira beaucoup les Afliegeans. Apr^s 
qu'ils auroht eflbiez aflez long-tems le feu, les 
A(iiegez prendront le parti de faire une Sor- 
tie pour tacher de rafer leLogement, que les 
AfTiegeans auront fait fur le Parapet du Che. 
min convert. Enfin ils tacKeront de tenir 
bon le plus long tenis qu'il leur fera pOfTibtei 
nc fe lailant jamais d'incommoder leurs £n- 
nemis, Par cette mani^re ils neceffiteront k 
la fin les. AfTiegeans /a les venir attaquer , & k 
prendre pied k pied tous les Logemens qui 
les incommodent : ce qui ne fauroitmunquer 
d'allonger le Siege cpnfid^rablemenr & de 
faire perdre du monfde aux AfTiegeans, ce- 
pendant.^ force de tems 6c de monde ^ ces 

der. 
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4erniers rdleront a la fin maitres de la Con- 
trefcarpe & feront la defcente dms le Fofle 
de la mani^re que cela a 6t6 explique dans h 
queftion precedente. Ccux de la Place aa 
comraire garniront Ic Foff6 de bons Loge- 
mens vers les FHincs, fi hauts ou (i enfbncez^ 
que Ics gens qai occuperont ceux que les £n- 
nemis auront fur le bord, ne puilfent les voir. 
Us do i vent dt fendre ces Logemens jusqu'a Tex- 
trc'nitc , & c'ell I'endroit du Siege ou les 
Aifiegez peuvent & doivent faire le plus de 
refiftance. Ces Logemens doivent Strc con- 
treminez comniie tous les autres Ouvrages, a- 
iant quamite de Cailfons devant eux , aux 
quels on pourra mettre le feu quand il fera 
terns. 

Si les Ailiegeans, pour les emporterplus 
i^t, jettent un grand Corps deTrou- 
Rins le Foflc , les Fourneaux , Fougafles 
& Cailfons , jou.mt a propos^ ibutenusdu 
feu d'enhaut , foit d'atrifice , de Sacs d61iez 
remplis de poudre , de Bombes , de Grena- 
des , & de la mouftjueterie du Baftion & des 
Logemens: Tout cela, dis-je,ne fauroitpro- 

dui- 
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duirc qu'un fetrangc defordre , & unc fnrieu- 
fc tuerie parmi ceux qui attaquent Joigncii 
celales coups de main que les Afficgesc pour- 
ront donner , quand ils verront leurs Enne- 
mis fort eclaircis. Enfin ils doivent mtttrc 
tout en ufage pour les bicn dcfcndre, &cn 
cnvifagerla pcrte, comme devant infailliblc- 
ment entrainer ccUe de la J*lace. Ec comme 
lis ont di\ pr6voir que les Batteries que les 
Ennemis ont fur le bord du Fo(ft , dcnnionte- 
ront leur Canon en peu de terns ^ ruineront 
leurs defenfes , raferont leur Logement en 
pifttie & donneront enfiiite les derni6res fa* . 
cilitez de s'en rendre les maitres : il faut tra^ 
vailler de bonne heurc a les faire fautcri& . 
comme ils n'ont pas de Galerie fous Ic Che- 
min convert , , ni (bus le Glacis i ils auront 
rccours h, celle du niveau de I'eau du fbnd dii 
Fofle , & avapceront des Rameaux de nou- 
veau fous le Qiemin-couvcrt , POur produirc 
TcfFet qu'ils fe propofent. ^pendant il$ 
pourront encore chicaner lenrs fijinemis, ea 
cnvoiant la nuit de petits Detachements de cinq 
on fix hommes ^ pour ecouter ou les A (Fie* 
gcans travaillent k percer le Revetemcat du 

For 
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FoflK 9 & ^ en faire la D6(€ente> &quandft| 
i'aperccYront qiie ces derniers auront Gat m\ 
trou J ils feront une d6charge dedans ^ & ft 
retireront k c6t6 poor recharger; comme Us 
ne coiirent aucun n(que , ils pourront recom-j 
mcnctr la m^rne manoeuvre j jusqu'i ce qu** 
enfin les Affi^geans aient un Pofte danskj 
Vofft. 

Cependant les Fourheaux deftinez poor 
faire (auter les Batteries de Canons&xiclVIor- 
tiers ^ que les Ailiegeans auront (iir le borddi 
Foff^i 6tant chargez, les AfTii&gezles feroa 
jouer , oblervant toujours de ne jnmais ricfl 
faire (auter qu'a rextremit6, c'eft a dire,qu*a- 
pr6s que tous leurs efforts , foit de coup dc 
mains ou autrement, auront 6t6 inudles , par 
la railbn qu'un Fourneaunefait fon effet qu'u- 
ne fois. 



1 



Si malgrfe toutes les refiftances dcs Aflic- i 
gez y les AlTiegeans ont pourtant reudi dans 

leur defcente dans le Fo(ft ^ \cs Afliegez a- j 

portcfont un (bin tout particulier a maintenir • 
tousles poftes qu'ils ont dant le Foflc , pour 

ypoo- . 
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r pottTOir diiputer audi long terns qn'il (era 
3oflible le puiTage i rEnnemi y foit par des 
iroups de mains , (bit par leur Fourneaux 011 
par d'autres Stratagemes, & fi ila fiocesmo- 
Lcns & tous les autres dont ils fe feront avU 
(ez (bnt devenus inutiles , & s'ils ne peuvent 
plas incommoder leursEnnemis par des Four- 
neaux, ils auront recours a d'autres Stratage* 
mes^comme^celui ide jctter des Bombes du 
haut de leurs murailles \ & ils raccommode- 
ront outre cela la nuit qudques endroits fur 
le Flanc ou fiir la Face du Baftion d*oi^ ils 
puiflent Yoir le Logement du Mineur^afind'y 
.mettre un Canon fur un afFAt marin qui le 
renverfe ^ aprds que Ton aura eu le foin de 
jetter k I'entour de ce Logement quantit6 de 
feux.d*arti£ce, pour donher la facility auxCa- 
nonniers des A(ri6gez de pointer i leur aife. 

^ S'il leur a reAfli de renverfer ce Loge- 
ment, ils pour ront defcendre dire(flement,de- 
vant le trou du Mineur, quatre ou cinq Bom* 
bes fur un Madricr , attach^ k une chaine, & 
les Bombes & la cbaine avec des cordes : 
ces Bombes venant i s'^clater ferout mat pas- 
ter 
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fer Ic terns aux Minfeurs, & i ceux qui fcront 

avec eux dans le trou. Les Affi^gez prati- 

queront encore dcs trous dans Tepailfcur ^c 

la Muraille , les 61argiflant en dedans , d pou- 

voir contenir un homme k fon aife, & venant 

a rien en dehors •, afin de n'^tre pas aperqus, 

& de voir tout ce que les Afllegeans feront 

dans lc'Foff6 , mais il fe faut bien gardcr de 

tirer jamais de ces trous U, parce que les AP 

fiegeans les aiant aper^us , les rendroicnt in- 

utiles par leur Canon. Dc ces trous Id les 

Afliegez peuvent voir les Mouvemens des Eo- 

nemis & fur tout quand ils chargent leurs 

Foumeaux. Dans ce terns li les As- 

fiegez doivcnt jctter de quoi mettre tout 

le Fofle enP fiammes , & ne pas 6par- 

gticr Bbmbes \ Grenades , Poudrc , ni 

feiix d'artificej ce qui produira undefordre^& 

unc dcfolation 6pouvantable parmi les AlTie- 

geans. Par le moipn de ces trous , Ton ver- 

ra encore quand cesdcrniers fe retircront pour 

faire fauter quelques Fourneaux, ce qui don- 

ncra le terns aux Afliegez , de fe retircr de 

Icur c6t6, & de fe defendre quand on les Ticn- 

dra attaquer. 

En- 
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Enfin (i Ics AfTiegeans par le terns & par 
ropiniatrct^ dc Icur travail , ont lunnontfc 
lous les obdacles qulls ont trouve en paffant 
te Foflffe & que par leurs Mii^es quils auront 
fait jour ^^ propos , lis font vcnu i bout dc 
perfe(5tioner k Breche que leor Uatteries n'a^ 
Voient que commenc6 & qu'il nc leur reftc 
qu'^ donner rajOTaut ; Les Aifiegez dc leur 
edit choifiront de toute leur Garnifon y les 
gens de plus de valeur , qu'ils armeront de 
CuiraflTes , de faux emmanch6cs a Tenvers, & 
de Pertuifanes j ou de B'^ons ferrez aux deux 
bouts; afin d'arrSter les plus hatez des Enne* 
mis ; qui le trouveront hors d'halaine en arri- 
irant au haut de la Breche. Ces gens armez 
ne doivent paroitre , pour la foutenir , que 
quand les Ennemis feront i port6e de la Per- 
tuifane \ afin de n'^tre pas expofcz aux Ca* 
nons des Alfiegeans. 

Apr^s toutes ces difpofltions , ils atten- 
dront de pied ferme que Ton les vienne atta- 
quer 9 ils feront de leur mieux , fuppoft que 
]«s AiTiegez aient laifl^ \enit les chofes i 

M cet- 
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cette extremit6 , ils tacheront de bruler aTec 
Icurs Fcux d'artificc , & leuf poudrc rcpan- 
due (iir la Brdche, leurs Ennemis & qiiMlsles 
cmpechcront autant qu'il leur fera poflible dc 
s'yioger, mais d la fin ils feront obliges eox 
6c leur Place de fe rendre a difcredon^ , a 
moins qu*une puijOTante Arm6e^*ne irienne 

a leur fecours, 



FIN. 
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